Pienydinvoima tutuksi
-asukasilta

16.9.2025




Tervetuloa!

Miksi pienydinvoimaa selvitetaan Kuopiossa,
toimitusjohtaja Esa Lindholm

Asemakaavoituksen tilannekatsaus,
kaupungin kaavasuunnittelija Roope Ruhanen

Ymparistovaikutusten arviointi,
kehityspaallikko Petri Turtiainen

Steady Energy, kohti pilottilaitosta,
kaupallinen johtaja Matti Pentti ja
vanhempi neuvonantaja Vesa Ruuska

Klo 18-19 kahvit ja keskustelua

lllan puheenjohtajana toimii tuotantojohtaja Peter Seppala
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Pienydinreaktori
tulevaisuuden
lammitysvaihtoehtona

Esa Lindholm
16.9.2025




Lammitysmarkkinoiden
Kehitys
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Kaukolampo suosituin lammitystapa
uudisrakennuksissa

T0%

60% Kaukoldmpd
50%

40% Limpdpumppu
30%

20%

Oljy ja kaasu
10%
Puu

0%

Sdhko

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Lahde: Tilastokeskus

. ) ) 22 25.1.2024
Myonnetyt rakennusluvat (lammitetty rakennustilavuus)



Uusiutuvien ja hukkalampojen osuus lammon
tuotannossa reilusti yli puolet

100% Muut

jasahko* korvanneet fossiilisia
polttoaineita kaukolammon
tuotannossa.

* Biomassan kaytto on yli
kaksinkertaistunut vuoteen

2010 verrattuna

Hukkalampt:. * Biomassa ja hukkalammaot ova
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* Hukkalampdjen maara on

40%
moninkertaistunut vuoteen
2010 verrattuna.
20% - Hukkaldmpgja hyédyntamalla
Kivihiili viltetdan polttoaineiden
kayttoa.
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Kaupunkilampoyhtion
nakokulma
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Taustaa

Tyypilliset kaupunkienergiayhtion tehtavat:

« Sahkon siirto

« Lammon tuotanto, jakelu ja myynti

« Sahkon tuotanto ja tukkumyynti

« Jaahdytyksen tuotanto ja myynti

* (Sahkon myynti)
Sahkon tuotanto ei ole pakollista toimintaa, mutta kaupungin lammittamiseen on sitouduttu.
Polttamiseen perustuva lammon tuotanto vaikeutuu pyrittaessa fossiilipolttoaineista eroon ja Venajan energian
tuonnin loputtua.
Kaukolampoa voidaan tuottaa muutenkin kuin polttamalla:

« Lampopumput + hukkalammot

« Datakeskukset

* Vedyn tuotanto
« Rakennusten jaahdytys

Sahkokattilat
Geolampo

Aurinko
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Kuopion Energian
tilanne
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Pienydinreaktori on yksi mahdollinen
lammontuotantotapa tulevaisuudessa

« Kuopion Energian on korvattava Haapaniemi 2 —
laitoksen lammon tuotanto noin vuonna 2035

« Olemme seuranneet myos pienreaktoritekniikan (SMR,
Small Modular Reactor) kehittymista

« Lukuisia tekniikkaan, talouteen, turvallisuuteen ja
hyvaksyttavyyteen liittyvia kysymyksia ratkaistavana

« Houkuttelevana tekijana lammon hinnan
ennustettavuus ja riippumattomuus markkinahintojen
vaihtelusta

- Jos nykyisen tuotannon korvaajavaihtoehtona halutaan == _
pitaa ydinreaktori, on kaavoitusprosessi ja i S . PR A Fraues i
ymparistovaikutusten arviointi aloitettava vuonna 2025 RN '
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3. SMR-LAITOKSEN SIIOITUSPAIKKAVAIHTOEHDOT

SMR-laitoksen
sijoituspaikkavaihtoehdot

Haapaniemi / Kumpusaari

Vanha kalliopetrolivarasto (Huuhanluola)
Kelloniemen teollisuusalue

Sorsasalon teollisuusalue

Kolmisoppi

Pieni Neulamaki
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KUOPIO250

Asemakaavoituksen
tilannekatsaus

16.9.2025




KUOPIO250

Tilannekatsaus

* Kaupunkirakennelautakunta asetti 28.5.2025 nahtaville asemakaavojen virei

— Suunnittelua tehdaan kahdelle alueelle: Hepomakeen ja Sorsasa

* Osallistumis- ja arviointisuunnitelmat olivat nahtavilla 4.6.—4.7.2025
— Hepomaesta saapui yksi mielipide
— Sorsasalosta saapui kolme mielipidetta

* Yhdessa mielipiteessa 38 allekirjoitusta



Sorsasalo:

=)

KUOPIOZ50

Suunnittelutilanne

* Kevaan ja kesan aikana on tehty tarvittavia luontoselvityksia alueilla

— Liittyvat yleisesti alueiden suunnitteluun eivatka pelkastaan
pienydinvoimalaan

* Varsinkin Hepomaki edellyttaa laajempaa suunnittelua
— Uudet katuyhdet
— Korttelirakenne

— Muut tilatarpeet

Hepomaki:
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=P Kaavoituksen alustava aikataulu jaYVA

KUOPIOZ50

Kesakuu 2025 ~ Tammikuu 2026 Loppuvuosi 2026 Alkuvuosi 2027
Vireilletulovaihe Ehdotusvaihe Hyvaksymisvaihe
Kaavojen Kaavojen
nahtavillaolot nahtavillaolot A ’
vhtaikaaYVA-  NUNSICE AV ;e”?,ak aa‘t’?”
ohjelman kanssa selostuksen yvarsynte

kanssa YVA-selostuksen
valmistuminen 2026—
2027

{Yleisétilaisuus} [Yleisétilaisuus} Yleisotilaisuus




KUOPIO250

Kiitos
Lisatietoja:
Roope Ruhanen

Kaavasuunnittelija, asemakaavoitus

044 718 5096
Roop.eruhanen@kuopio.fi




Kuopion Energia
pienydinvoimaselvitys

Petri Turtiainen
Ymparistovaikutusten arviointi




Ymparistovaikusten arviointi
(YVA)

* Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) on
lakisaateinen prosessi

« Tavoitteena on edistaa
ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin
yhtenaista huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa

« Lisata kaikkien tiedon saantia ja
osallistumismahdollisuuksia.




Pienydinvoiman
lupaprosessi

Lupaprosessi pienydinvoimalalle voi kestaa jopa 6-8
vuotta. Tama vaatii perusteellista valmistelua ja
suunnittelua.

* Maakuntakaava

* Yleiskaava
 Asemakaava

* Vesilupa

* Ymparistolupa

« Sijoituspaikkahyvaksynta
« Laitoskonseptiarvio

« Eduskunnan periaatepaatos
* Ydinvoimarakentamislupa
« Kunnallinen rakennuslupa
« Kayttolupa

« Vastuuviranomaisena tyo- ja elinkeinoministerio




Pienydinvoimalan
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Rakennettavuusselvitys

maa- ja
kallioperatietoaineistojen
hankinta
maastokaynnit
porakonekairaukset
tutkimukset
kallioperaolosuhteista
vesimenekkikoe

reian kuvaus
kalliopohjavesiputket
vesinaytteet

STUK viranomaiskeskustelut

YVA

YVA-ohjelman ja —selostuksen laatiminen
Kansainvalinen kuuleminen

Ydin- ja sateilyturvallisuuden arviointi
Onnettomuus- ja poikkeustilanteet
Lakikatsaus

Radioaktiiviset paastot ja kuvitteellinen
vakava onnettomuus

Neuvottelut laitostoimittajien ja
yhteysviranomaisen kanssa
Yleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja
selostusvaiheessa

Sidosryhma- ja vuorovaikutussuunnitelma
Vakavan onnettomuuden mallintaminen
Normaalikayton paastojen annosmallinnus
Luonnollisen seismisyyden tarkastelu
Jateselvitys (kaytetty polttoaine)
Liikenneselvitys

Havainnekuvat

Natura-tarvearviointi

Natura-arviointi

Siirtoputkien toteutuksen vaikutusten arviointi
Vesikasvillisuuskartoitus

Sedimentti- ja pohjaelainselvitykset

Riskitarkastelut

Radioaktiivisten paastdjen leviamisanalyysit
Hulevesiselvitys

Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys
Nakymaalueanalyysi

Tarinaselvitys

Polyselvitys

Ilmanlaatuselvitys

Arkeologinen inventointi

Jateselvitys

Pohjavesiselvitykseen liittyvat maastotyot
Pohjavesimallinnus

Maanjaristysten tilastollinen analyysi
Maapera- ja pohjavesimittaukset
Pohjavesinaytteet ja analysointi
Maaperan vedenjohtavuuden maarittaminen
Melumallinnus

Korkealaatuinen laitosalueen visualisointi
Kaivokartoitus

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Liito-oravaselvitys

Linnustoselvitykset
Viitasammakkoselvitys

Lepakkoselvitys

Saukkoselvitys
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Tilanne nyt

Rakennettavuusselvitys valmis

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys,
vesikasvillisuusselvitys tehty

Kallaveden kautta kulkevan kaukolamporeitin
suunnittelu aloitettu

Pohjaelainnaytteenotto lokakuussa ja sedimenttien
haitta-ainenaytteenotto talvi’kevat 2025-2026




YVA-aikataulu

* Rakennettavuusselvitys valmistui kesalla 2025

- YVA-Ohjelma
. 2025

* YVA selostus
* valmis alkuvuodesta 2027







Yksinkertaista ydinvoimaa, hammastyttavan nakymattomasti

Kuopio
16. syyskuuta 2025

Matti Pentti Vesa Ruuska
Kaupallinen johtaja Vanhempi neuvonantaja

www.steadyenergy.com

Steady
Energy



Teemme ydinvoimasta
vksinkertaista

Yksinkertainen
tarkoittaa
kustannustehokasta

Steady
Energy

Perinteinen ydinvoima
on kallista ja
monimutkaista

Ydinlammon hinta on
1/3 verrattuna
ydinsahkoon



Steady Energy oy

Suomalainen teknologia yhtio - paakonttori Espoossa
Henkilostoa 50+
Ydinvoima- ja energia-alan kollektiivinen kokemus yli 400 vuotta

Omistuspohja vahvasti Suomalaisessa ohjauksessa - rahoittajat Suomesta,
Tanskasta, Yhdysvalloista, VTT, Lahi-Tapiola, Valtion Teollisuussijoitus

Teknologiakehitys kohti ensimmaista laitosta etenee suunnitelmien
mukaisesti

Pilottilaitoksen paikka valittuja tydmaan valmistelut kaynnissa
Teknologian lisensointi kaynnissa STUKin kanssa

Yhteinen varhaisarviointiprosessi kaynnistyy seitseman kohdemaamme
ydinvoima/sateilyturvallisuus viranomaisen kanssa

m @ AFRY SWECO% &tblrjl;l\-lersity

FS 3¢ DYNAMICS Q AT =
Optimises your technology T

2 KERAVAN NORDMAG EITI«[e]\Y] framatome
€ EH%EIGOI': @ enerqic Y'YV HELEI

v @fortum tvOonNs  Karnfull Next*

Asiakassopimuksia Suomessa, Ruotsissa, Baltian maissa, Puolassa,
Yhdysvalloissa ja Korean tasavallassa



Teknologinen yksinkertaisuus — LDR50

v Teknologiamme soveltuu limmédntuotantoon

v Kevytvesireaktoritekniikka, kaupallisesti kypsa (TRL 9)
v' Lampoteho 50 MW/reaktori (sdddettdvyys 10-50 MW)
v" Tuotanto lampétila, 120 °C

v’ Polttoaineen vaihto 2-3 vuoden vilein

v" Reaktori on "merikontin” kokoinen
v’ Passiivinen lammonpoistojarjestelma

v’ Fyysisesti erotetut vesipiirit, alin paine reaktorin sisalla

v' Reaktorihalli rakennetaan maan alle

30
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- v/ Steady Energy Oy ja HELEN Oy ovat allekirjoittaneet pilotti laitoksen
vuokrasopimuksen
v’ Taysimittainen pilottilaitos rakennetaan Helsinkiin, Salmisaaren

kaytosta poistettuun hiilivoimalaitoksen turbiinirakennukseen

¥ Tydmaan valmistelut ovat kiynnissa, rakentaminen tapahtuu 2026,
pilottilaitoksella aloitetaan testaustoimenpiteet 2027
;. v’ Laitoksessa on 6 MW:n sahkoéydin, joka mahdollistaa kattavat

-~ * testaukset toimintaan ja turvallisuusominaisuuksiin liittyen

_____ v Laitos on uraauurtava pilotti, joka nopeuttaa luvitus- ja

-

rakentamisprosessia kohti ensimmaista kaupallista Suomalaista

H“‘: ydinkaukolampdlaitosta

Function

Parameter

Heat output

6 MW

Electricity demand

20 kV, 630 Amp continuous 16 kAmp
momentary

Reactor module/pressure vessel size

Height 11 m & diameter 4 m

Mass of reactor module/pressure vessel

55t

Total reactor mass

130t

Decay heat pool size

Height13 m & Width/Depth 6x7 m

T




Miksi ydinkaukolampo

CO2-paastot ovat yhta alhaiset kuin
merituulivoiman......

m CO2eq.
24

Wood pellets
Wood chips
Biogas SEIE
Natural gas
Hard coal
Peat
0 200400600

a CO2eq./kWh

32

ja kyse on ennustettavasta
energianhinnasta.....

ja kyse on yhteiskunnan resilienssista!




Kiitos!

Matti Pentti
+358 500 488 948

matti.pentti@steadyenergy.fi

www.steadyenergy.com
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