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1 SOVELTAMISALA, TARKOITUS JA PERUSTEET

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Soveltamisala

Naiden mdaraysten ja ohjeiden noudattamisesta sovitaan kaukojadhdytysasiakkaan ja
myyjan kesken tehtavassa kahdenkeskisessa sopimuksessa. Maarayksia ja ohjeita
noudatetaan rakennusten kaukojaahdytyslaitteiden suunnittelussa, asennuksissa ja
kaytossa seka jarjestelman korjaus- ja muutostoissa.

Kaytettavien laitteiden tulee tayttaa tassa julkaisussa esitetyt vaatimukset.

Tarkoitus

Nailla laatuvaatimuksilla ja ohjeilla maaritellddn rakennusten kaukojaahdytyslaitteiden
suunnittelulle, asennukselle ja laitteille perusvaatimukset, joiden toteuttamisella taataan
asiakkaiden laitteiden ja myyjan kaukojaahdytysjarjestelman asianmukainen toiminta.

Laitteiden hyvadksynta

Kaytettavien laitteiden ja varusteiden tulee olla tyyppitestattuja ja -hyvaksyttyja kulloinkin
voimassa olevien kansainvalisten ja kansallisten lakien, maaraysten, asetusten ja
standardien seka Energiateollisuus ry:n antamien maaraysten, suositusten ja ohjeiden
mukaisia. Lisaksi noudatetaan myyjan antamia erityisohjeita.

Toimialaa kasittelevat muut maardaykset ja ohjeet

e Painelaitteita koskevat séaanndkset [Painelaitelaki] ja Painelaitelain nojalla annetut
asetukset
e Maankayttd- ja rakennuslaki [Uusin voimassa oleva versio] ja sen nojalla annetut
asetukset (rakentamismaarayskokoelma)
¢ Ymparistoministerion asetukset [erityisesti asetukset 1047/2017 ja 1010/2017] ja
niihin liittyvat ohjeet ja perustelumuistiot
¢ Ymparistdministerion asetukset tuotteita koskevista olennaisista vaatimuksista ja
tyyppihyvaksynnasta
e Asumisterveysasetus [sosiaali- ja terveysministerio 545/2015]
+ Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (Valvira)
e Tyoturvallisuusmaaraykset [Tyo6turvallisuuslaki 738/2002] ja sen nojalla annetut
saadodkset
Sahko-, palo-, asbesti-, yms. maaraykset
EN-standardit, SFS-standardit
paikallisten ymparistéviranomaisten maaraykset
Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset Talotekniikka RYL.

Ma&aritelmia
Myyja on tassa julkaisussa kaytetty nimitys kaukojdaahdytyksen toimittajasta.

Asiakas on jaahdytysenergian ostaja, joka on esimerkiksi kiinteistéosakeyhtid, asunto-
osakeyhtio, yritys tai julkinen yhteiso.

Asiakkaan kaukojdéhdytyslaitteet ovat laitteita, joissa kaukojaahdytysvesi virtaa tai jotka
saatavat asiakkaan jaahdytysjarjestelman kautta kiertdvaa kaukojaahdytysveden virtaa.

Asiakkaan jaéhdytyslaitteet ovat laitteita, jotka jakavat jaahdytysenergian
[dammonsiirtimista kayttdkohteisiin. Kaukojaahdytyksen kannalta oleellisia ovat laitteet ja
kytkennat, joilla on suoranainen vaikutus kaukojaahdytysveden [dampenemiseen.

1.6

Jaddhdytyskeskus on myyjan mittauskeskukseen, kayttdvesi- ja jaahdytysverkostoihin seka
paisuntalaitteisiin liitettava laitekokonaisuus, joka sisaltda lammaonsiirtimet, ensiépuolen ja
mahdollisesti toisiopuolen saatoélaitteet, pumppauslaitteet, venttiilit ja varusteet seka
tarvittavan putkiston.

Tekninen erittely on jaahdytyskeskuksen toimittajan laatima luettelo asiakkaalle
toimitettavasta laitekokonaisuudesta mitoitusarvoineen.

Liittymisjohto on myyjan kaukojaahdytysjohto kaukojdahdytyksen runkoverkosta asiakkaan
tekniseen laitetilaan (mittauskeskukseen).

Mittauskeskus on myyjan jaahdytysenergian mittaukseen kaytettava laitteisto, joka
mittauslaitteiden lisdksi sisaltavat liittymisjohdon sulkuventtiilit ja lianerottimet seka
mahdolliset laitteet esimerkiksi virtauksen rajoittamiseksi.

Tekninen laitetila on asiakkaan rakennuksessa oleva erillinen tila, jossa jaahdytyskeskuksen
lisaksi voi sijaita muita yhdyskuntatekniikan vaatimia laitteita (esim. kaukoldmp6-, vesi-,
sahko- ja tietoliikennejdrjestelmien laitteita).

Sopimusteho tarkoittaa asiakkaan kayttéon varattua suurinta jadhdytystehoa.
Sopimustehon mittayksikkd on kW.

Sopimusvesivirta tarkoittaa asiakkaan kayttéon varattua suurinta kaukojaahdytysveden
tilavuusvirtausta. Sopimusvesivirran mittayksikké on m3/h.

Ensibpuoli kasittaa putkiston ja laitteet tai laitteiden osat, joissa myyjan kaukojaahdytysvesi
virtaa tai joihin sen paine vaikuttaa.

Toisiopuoli kasittaa putkiston ja laitteet tai laitteiden osat, joissa asiakkaan
[@mmonsiirtimissa jaahdytettava neste virtaa tai joihin sen paine vaikuttaa.

Kaukojaéhdytyksen tuloputkessa myyjan kaukojaahdytysvesi tulee tuotantolaitokselta
asiakkaan jaahdytyskeskukseen.

Kaukojaéhdytyksen paluuputkessa myyjan kaukojadhdytysvesi palaa asiakkaan
jaahdytyskeskuksesta takaisin tuotantolaitokselle.

Jééhdytysverkoston menoputkessa toisiovesi virtaa rakennuksen jaahdytyslaitteille.
Jdahdytysverkoston paluuputkessa virtaa jaahdytyskeskukseen palaava vesi.

Jadhdytysurakoitsija on kaukojdaahdytyslaitteiden asennuksia tekeva, myyjan hyvaksyma
yritys. Myyja voi antaa tarkempia ohjeita urakoitsijoiden patevyysvaatimuksille.

Olosuhteet

Kaukojaahdytyslaitteiden materiaalien on oltava sellaisia, etta laite normaaleissa
kayttoolosuhteissa asianmukaisesti hoidettuna tayttaa sille asetetut vaatimukset
kayttéikansa ajan.

Kaukojaahdytyslaitteiden suunnittelulampétila (siséllén korkein lampétila) on 35 °C.
Laitteiden ja varusteiden tulee kestda jatkuvassa kaytdssa kyseisen verkoston (jaahdytys,
ilmanvaihto) suunnittelulampétila.

Laitteiden suunnittelupaine (suurin kdyttopaine) on
e ensiopuoli 1,6 MPa
e jaahdytysverkostot 1 MPa.



LVI- suunnittelija maarittelee jaddhdytysverkoston suunnittelupaineen, suunnittelupaineena
suositellaan kaytettdvan vahintdan 0,6 MPa. Suunnittelijan tulee varmistaa myyjalta
kaytettavissa oleva kaukojaahdytysverkoston paine-ero kayttdolosuhteissa
vaihtelurajoineen.

Eri yksikkojen vidlisia muuntokertoimia

1 kWh = 3600 kJ = 0,86 Mcal
1 Mcal = 1,163 kWh = 4,1868 M]
1 kJ =1 kWs = 0,2778 Wh
1 kW = 0,86 Mcal/h = 102 kpm/s
1 kPa = 0,01 bar = 0,1 mvp

1 m3/h = 0,278 dm3/s = 10,278 l/s
1h = 60 min = 3600 s



2 TEKNINEN LAITETILA

2.1

2.2

Teknisen laitetilan sijoitus

Teknisen laitetilan sijoitus selvitetadn ja sovitaan yhdessa asiakkaan ja myyjan kanssa heti
suunnittelun alkuvaiheessa.

Uudisrakennuksen teknisen laitetilan sijoitusperiaatteita ovat

e Tekninen laitetila pyritdan sijoittamaan rakennuksessa siten, etta liittymisjohto
kaukojaahdytysverkosta tekniseen laitetilaan on mahdollisimman lyhyt.

e Yhdyskuntateknisten jarjestelmien liitynnat (kaukojaahdytys, kaukolamp6, vesi, sahko,
tietoliikenne yms.) keskitetaan rakennuksessa samaan paikkaan. Talldin liittymisjohdot
ja —kaapelit voidaan kustannusten sadstamiseksi sijoittaa samaan kaivantoon
(suojaetaisyydet huomioitava) ja eri osapuolten hoidossa ja valvonnassa olevat laitteet
saadaan tiloihin, joihin on yhteinen kaynti suoraan ulkoa.

e Teknisen laitetilan sijoituksessa on huomioitava laitteiden aiheuttama &ani siten, etta
asuinhuoneistoissa sallittu &anitaso ei ylity.

Sisaankaynti tekniseen laitetilaan pyritdaan jarjestamaan uudisrakennuksissa suoraan ulkoa.

Teknisen laitetilan ovi merkitaan tekstilla "Tekninen tila".

Asiakas jarjestaa myyjalle esteettéman ja hyvaksyttdvalla tavalla toteutetun padsyn niihin
tiloihin, joissa sijaitsee myyjan laitteita.

Teknisen laitetilan koko

Tekninen laitetila mitoitetaan asennettavien laitteiden tilantarpeiden mukaan. Pienissa
rakennuksissa kaikki tekniset laitteet voidaan sijoittaa samaan tilaan niiden
erityisvaatimukset huomioon ottaen.

Tekniseen laitetilaan varataan laitteita varten riittava tila siten, etta niiden
tarkoituksenmukainen sijoittelu on mahdollista ottaen huomioon kaytén ja huollon tarpeet.
Uudisrakennuksessa teknisen laitetilan suositellaan suunniteltavan riittédvan suureksi. Kuva
1 antaa suuntaa antavan arvion laitteistojen tarvitsemasta tilasta tehon suhteen.

2.3

2.4

2.5

KAUKOJAAHDYTYSLAITTEIDEN TILANKAYTTO, TOTEUTUMA
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Kuva 1: Suuntaa antava esimerkkikuva kaukojaahdytyslaitteiden tilantarpeesta tehon
suhteen

Laitteiden sijoitus ja huoltotilat
Myyja maarittda mittauskeskuksen koon ja hyvaksyy sen sijoituksen. Asiakas varaa
tarvittavan tilan kaukojaahdytyslaitteita ja myyjan mittauskeskusta varten.

Mittauskeskus sijoitetaan liittymisjohdon kannalta edullisimpaan paikkaan.
Mittauskeskuksen eteen varataan vapaata huoltotilaa 800 mm sen koko pituudelta.
Huoltotilan korkeus on vahintaan 2000 mm. Mittauskeskuksen tilantarve selviaa liitteessa 2
esitetysta kaukojaahdytyksen mittauskeskuskuvasta.

Jaahdytyskeskuksen huoltoa tarvitseville sivuille jatetaan vapaata huoltotilaa vahintdaan 600
mm siirtimien ja seinan valille, huomioiden siirrintyypin vaatima huoltotila.

Sahkolaitteille on varattava sahkoturvallisuusmaardaysten mukainen huoltotila.

Lammitys ja ilmanvaihto
Teknisen laitetilan sisdalampédtilan on oltava yli 5 °C. Lampétila ei saa nousta yli 35 °C:en.
Tekninen laitetila varustetaan riittavalla ja tarvittaessa saadettavalla ilmanvaihdolla.

Lampdtilan nousu ja lasku estetaan ensisijaisesti putkistojen ja laitteiden
[dammoneristyksella.

Vesipiste ja viemarointi

Uudisrakennuksissa seka uuden rakennuksen rakentamista vastaavassa korjaus- ja
muutostydssa tekninen laitetila ja mahdollinen lammoénmittauskeskuksen erillinen
sijoitustila varustetaan lattiakaivolla [YM asetus 1047/2017, 26 §]. Tekniseen laitetilaan
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asennetaan kylma- ja [@mminvesipisteet, vesikaluste varustetaan letkuliittimelld. Myés
olemassa olevien rakennusten tekniset laitetilat suositellaan varustettavan viemaréinnilla ja
vesikalusteella.

Kun teknisessa laitetilassa on lattiakaivo, lattia vesieristetadn. Vesieristyksen reuna on
suositeltavaa nostaa seindlle ainakin 100 mm korkeuteen
Valaistus ja sdhkopistorasia

Tekninen laitetila varustetaan maadoitetulla pistorasialla ja kiinteasti asennetulla
valaistuksella, jonka teho mittareiden ja saatolaitteiden laheisyydessa mitattuna on
vahintaan 150 luxia.

Tiedonsiirto

Myyjalla on oikeus sijoittaa rakennukseen jadhdytyksen kayton ja kaukojaahdytyslaitteiden
toiminnan seurantaa varten tarvittavia laitteita ja jarjestelmia. Mittarin etdluenta edellyttaa
gsm-verkon kuuluvuutta, joten mahdollisesti tarvittavasta varauksesta
tiedonsiirtokaapelointia varten neuvotellaan myyjan kanssa-

Jaahdytyksen energiamittarin sahkoistys
Energiamittarin sahkdistys tehd&an paikallisten ohjeiden mukaan.
Yleisohje:

Energiamittarin ryhma&johtona kaytetéan johdinta MMJ 3 x 1,5 mm? S. Ryhma&johtoon ei saa
liittda muita kulutuskojeita eika siind saa olla jatkoksia tai valirasioita.

Ryhmajohto suojataan 10 A sinetoitavalla varokkeella, joka sijoitetaan ensisijaisesti
paakeskukseen.

Olemassa olevissa kiinteistdissa tai padkeskuksen ollessa kaukana teknisesta laitetilasta
voidaan ryhmajohto kytkea teknisen laitetilan ryhméakeskukseen

Rakennusvaiheen aikainen tilapdinen sydttdkaapeli voidaan kytkea jaahdytyskeskuksen
ryhméakeskukseen ennen paakytkinta.

Energiamittarin ja jaahdytyskeskuksen automatiikan ryhmajohtojen varokkeet kytketaan
samaan vaiheeseen riippumatta siitd, missa varokkeet sijaitsevat.

Jaahdytyksen energiamittarin ryhmajohdon ja liitosrasian asennusohje on liitteessa 3.

Silumiinirasian asennus ja sahkdistys tehddaan ennen kaukojaahdytyskeskuksen
kayttdéonottoa.
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RAKENNUSTEN JAAHDYTYSJARIJESTELMAT

Perusvaatimukset

Rakennuksen jadhdytysjarjestelmadt suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta rakennuksessa
saavutetaan hyvalaatuinen sisdilmasto jadhdytetyissa tiloissa kaikissa olosuhteissa.
Tavoitteena on energian mahdollisimman tehokas kayttd, jolloin energiankulutus ja
tehontarve ovat mahdollisimman alhaisia.

Kaukojaahdytyslaitteiden mitoituksessa ja valinnassa otetaan huomioon seuraavat
vaatimukset:

e Rakennuksen automaatio- ja ohjausjarjestelma tayttaa lain 733/2020 [laki rakennusten
varustamisesta sahkdajoneuvojen latauspisteilld ja latauspistevalmiuksilla seka
automaatio- ja ohjausjarjestelmilla] ja ymparistéministerion asetuksen 718/2020
[asetus erdiden rakennuksen teknisten jarjestelmien energiatehokkuuden vaatimuksista]
vaatimukset.

e Saatdjarjestelmat kykenevat sopeuttamaan energianhankinnan niin, etta auringon
sateilystd, ihmisistd, valaistuksesta yms. syntyvat [ampdkuormat pysyvat tilakohtaisesti
hallinnassa rakennuksen jaahdytyksella

e Virtauspiirien toimintalampétilat ovat saadettévissa ja paluulampdétila pidetaén
jaahdytyskaudella mahdollisimman korkealla tasolla

Laitteistot toimivat moitteettomasti muuttuvissa paine-ero-olosuhteissa
e Energian- ja tehontarpeen optimointi on mahdollista.

Suunnittelun ja mitoituksen ldhtokohdat

Suunnittelussa tarkastellaan kaukojaahdytyslaitteita aina kokonaisvaltaisesti myos
laiteuusinnoissa. Laitteiden mitoitus perustuu laskennallisiin tai todellisiin mitattuihin
toiminta-arvoihin.

Myyijalle toimitetaan kaukojaahdytystehon ja -vesivirran maaraamista seka
energiankulutuksen arviointia varten tarvittavat jaahdytystekniset tiedot seka
mitoitustaulukoiden mukaiset tiedot (liite 5).

Jadhdytystehontarve

LVI-suunnittelija maarittaa uudisrakennuksen jaahdytyksen tehon tarpeen voimassa olevien
ohjeiden ja suositusten mukaisesti.

Muissa kuin uudisrakennuksissa jaahdytystehontarve lasketaan kaytettavissa olevien
kulutustietojen ja mittausten perusteella. Mitoituksessa otetaan huomioon, miten
rakennusta ja jadahdytyslaitteita on kaytetty (esim. sisalampétilat, ilmastoinnin kdyttdajat,
ilmavirrat). Mitoituksessa otetaan my&s huomioon kiinteistén tiedossa olevat jaahdytyksen
tarpeen muutokset.

Mitoituslampdotilat

3.4.1 Ulkoilma

Uudisrakennuksissa jarjestelmdn tehontarve mitoitetaan voimassa olevien maaraysten ja
ohjeiden mukaisesti siten, etta tilat eivat lampene haitallisesti.

Olemassa olevan jaghdytysjarjestelman saneerauksessa mitoittavana ulkolampétilana
voidaan kayttaa +25 °C ja mitoittavana suhteellisena kosteutena 60 %.

3.4.2 Rakennusten lammonsiirtimien mitoitus

Kaukojaahdytyksen paluulampétilan ja rakennuksen jaahdytysverkoston paluulampdétilan
ero (siirtimen asteisuus) on enintaan 2,0 °C. Myyja ilmoittaa jdahdytyksen [amménsiirtimien
mitoituslampdotilat. Myyjien kayttamat erillisohjeet (mitoituslampdtilat, muut erityisohjeet)
on keratty liitteeseen 9. Prosessiverkostoissa saa olla > 2 °C riippuen kytkennasta ja
jaahdytyskuormasta.

3.4.3 Peruskorjaukset

Peruskorjauksen yhteydessa mitataan kdytdssa olevien jaahdytysjarjestelmien toiminta-
arvot (lampétilat, virtaukset), jotka ovat perusteena uusien mitoitusarvojen maarityksessa.
Toiminta-arvoja tarkasteltaessa ja uusien arvojen valinnassa otetaan huomioon, onko
rakennusta kaytetty suunnitellusti ja tarkoituksenmukaisesti (esim. sisalampétilat,
ilmastoinnin kayttdajat, ilmavirrat). Peruskorjauksen yhteydessa lammaonsiirtimet
mitoitetaan niin kuin uudisrakennuksessa.

3.4.4 Jadhdytystapaa vaihtavat rakennukset

Rakennuksen vanhoja jaahdytyslaitteita kaytettdessa poikkeavista mitoituslampdétiloista
sovitaan myyjan kanssa tapauskohtaisesti. Tavoitteena tulee olla mahdollisimman suuri
kaukojaahdytysveden lampétilaero

3.4.5 Ilmastointipatterit

Ilmastointipatterit mitoitetaan niin, etta saavutetaan vahintaan 8,0 °C lampdtilaero
kaukojaahdytyksen ensidpuolelle mitoitusulkoldmpétilassa. Ilmastointipatterien tehon
riittdvyys on tarkistettava myds tdyden ilmamaaran ulkolampétilassa ko. tilanteessa
esiintyvilla toisiopuolen verkoston lampétiloilla.
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Mitoituspainehaviot

Lammonsiirtimien, putkiston ja varusteiden suurimmat sallitut painehaviét ovat:

ensid toisio

e lammonsiirtimet 50 kPa 50 kPa
e putkistot ja varusteet saatdventtiileita

4.6
lukuun ottamatta

10 kPa 20 kPa
Lammonsiirrintd valittaessa on varmistettava, ettd saatdventtiilille jaa riittava painehavio
suhteessa sopimuksen mukaiseen kaytettavissa olevaan paine-eroon.

Mitoitusperiaatteet

Lammonsiirtimet mitoitetaan vastaamaan tarvittavaa hetkellista jaahdytystehoa.
Mitoituksessa pyritdan mahdollisimman tehokkaaseen kaukojaahdytysveden [ampenemadan
kaikissa kayttotilanteissa.

Lammonsiirtimien ensio- ja toisiopuolen koko vesivirta ohjataan lampdpintojen kautta.
Toisiomenovetta ei saa sekoittaa lampenematta toisiopaluuveteen.

Jaahdytyksen lammaonsiirtimet

Lammaonsiirtimet mitoitetaan suurimman esiintyvan jadhdytystehon mukaisilla I1ampétiloilla.
Jaksoittaisen jadhdytyksen yhteydessa seisontajakson jdlkeinen tehohuippu on ilmoitettava
todellisena mitoitustehona. Suunnitelmissa on liséksi esitettdva siirtimen toiminnan
tarkastelu siina kayttoétilanteessa, jossa siirtimen virtaamat ovat suurimmat (esim. tayden
ilmamaadran ylimmassa lampdétilassa).

Jos lammonsiirtimen valinnassa otetaan huomioon mahdollinen tehovaraus, ilmoitetaan
suunnitelmassa lopullista tehoa vastaavat toiminta-arvot.

Ensidpuolen virtaamat lasketaan ja ilmoitetaan [dmmadnsiirtimen todellisen [dmpeneman
mukaisesti. Lammonsiirtimien mitoituslampdétilat valitaan verkoston mitoituslampétiloilla.

Jos toisiopuolella kaytetdaan lammaonsiirtonesteena muuta kuin vetta, esimerkiksi glykoli-
vesiliuosta, liuoksen ominaisuudet lammonsiirrossa otetaan huomioon siirtimen
mitoituksessa. Liuoksen seossuhteet ja ominaisuudet ilmoitetaan suunnitelmassa.

Rakenneaineet

Kaytettavien materiaalien tulee normaaleissa kdyttoolosuhteissa sailyttdad mekaaniset
ominaisuutensa eika niissa saa esiintya ldammaonsiirtimen teknisid ominaisuuksia heikentavia
syOpymis- tms. vaurioita.

Elastisten tiivisteiden ja materiaalien kimmo-ominaisuuksien sdilymisesta on saatava
valmistajalta pitkdaikainen takuu. Laitteiden esitteissé tulee olla selvitys materiaalien
kestoajasta ja vaihtotarpeesta.

Kestavia materiaaleja [@mmadnsiirtopinnoissa ovat esim. ruostumaton teras (esim. EN
1.4301) ja haponkestava teras (esim. EN 1.4404).

Lammonsiirtimista annettavat tiedot

Lammaonsiirtimen valmistajan/maahantuojan on myyjdn pyynnosta esitettdva tarjoamansa
siirtimen yksityiskohtaiset lammonsiirtotekniset tiedot, aikavakiot ja mitoituslaskelmat.
Tiedoista on selvittdva lammonsiirtimen toiminta-arvot eri kuormitustilanteissa.

Valmistajan/maahantuojan tulee pyydettaessa antaa selvitys kaikista lammaonsiirtimessa
kaytetyista materiaaleista ja materiaalianalyyseista.

Viranomaisten hyvaksymiset, tyyppitestaukset

Kaukojaahdytysverkkoon liitettavien lammaonsiirtimien tulee olla painelaitemdaraysten
mukaisia. Lammonsiirtimien ja mitoitusmenetelmien tulee olla tyyppitestattuja kulloinkin
voimassa olevien standardien, maaraysten ja ohjeiden mukaisesti.
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SAATOLAITTEET

Seuraavat ohjeet koskevat saatdventtiilien mitoitusta ensié- ja toisiopuolella, jos muuta ei
ole erikseen mainittu.

Sadatdjarjestelmat

Tassa julkaisussa annettujen maaraysten ja ohjeiden tavoitteena on hyvan saatétuloksen
aikaansaaminen kulloisessakin kayttotilanteessa ja kulloinkin vallitsevissa olosuhteissa.
Tulokseen voidaan paasta useilla eri tavoilla, joita ei tdssa julkaisussa rajoiteta tai aseteta
paremmuusjarjestykseen.

Kaukojaahdytetyn rakennuksen saato- ja valvontajdrjestelmien toiminnalle asetetaan
seuraavat tavoitteet:

e Rakennuksen jadhdytyksen ja ilmastoinnin saatdjarjestelmat ottavat huomioon
rakennuksen l[ampoddynamiikan yms. mahdollisimman tarkasti siten, ettd rakennuksen
kaikissa tiloissa on hyva terveellinen ja viihtyisa sisdilmasto sekd mahdollisimman pieni
tehontarve ja energiankulutus.

e Saatodlaitteet ovat viritettavissa kulloisenkin tilanteen ja vaatimusten mukaisesti siten,
ettd hyva saatétulos saavutetaan.

e Asiakas voi optimoida tarvitsemaansa kaukojaahdytystehoa kdytdssaan olevan
sopimuksen mukaisen sopimustehon ja -vesivirran tarjoamien mahdollisuuksien
mukaisesti.

Saadon toimintavaatimukset

Saatdjarjestelmat kutakin saatopiiria varten suunnitellaan, valitaan, mitoitetaan,
asennetaan ja viritetéan siten, etta haluttu lopputulos saavutetaan kaikissa
kayttétilanteissa.

Asiakkaalle asennettu saatdjarjestelma tdyttaa seuraavat vaatimukset myyjan ilmoittamissa
kayttdolosuhteissa:

1. Suurin pysyva poikkeama asetusarvosta +/-1°C
Sallittu palautumisaika muutoksen alkuhetkesta siihen
hetkeen, kun em. vaatimus tayttyy 2 minuuttia
2. Suurin hetkellinen poikkeama asetusarvosta
jaahdytyksen saatodjarjestelmat +/- 2 °C
3. Sallittu jatkuva huojunta +/-0,5°C

Asiakkaan on viipymatta korjattava sellaiset vialliset laitteensa, joista aiheutuu tai voi
aiheutua myyjalle vahinkoa.

Saatoventtiilit ensiopuolella

Saatdventtiilit mitoitetaan siten, etta siina huomioidaan myyjan antama sopimuspaine-ero,
[dmmonsiirtimien painehavié seka varmistetaan hyva saatdventtiilin auktoriteetti.
Saatdventtiilien mitoitus hyvaksytetaan myyjalléd aina ennen asentamista.

5.3.1 Saatoventtiilien valinta

Saatdventtiilit valitaan kohdan 4.2 mukaisesti saatujen [ammadnsiirtimen mitoitusarvojen
mukaisilla virtaamilla ja tehoilla sekd kohdan 3.4 mukaisilla lampétiloilla sekd normaaleissa
kayttdolosuhteissa vallitsevalla paine-erolla. Myyjan tulee antaa mitoitusta varten tiedot
asiakkaan kaytettavissa olevasta paine-erosta kayttoolosuhteissa vaihtelurajoineen.

Venttiilit mitoitetaan tehontarpeen mukaisesti, ei varaustehon mukaan. Jos tehontarve
mydhemmin kasvaa, saatdventtiileita lisataan tarpeen mukaan.

Saatoventtiilin mitoituspaine-ero lasketaan yhtalolla

Ap = Apim - Apsiirrin = APputkisto

Ap = saatdventtiilin mitoituspaine-ero

Apiim = myyjan ilmoittama kaytettavissa oleva paine-ero
Apsiirrin = siirtimen painehavid

Apputkisto = putkiston painehavio

Saatoventtiilin kv-arvo lasketaan yhtalélla

k = R

\ ’Ap

qv = [ammonsiirtimen ensidpuolen mitoitusvirtaama [m3/h]
Ap = mitoituspaine-ero [bar]

kv -arvon yhtalosta saadaan ratkaistua valitun venttiilin aiheuttama todellinen painehavié

Apsy = (lf_js)z

mitoitusvirtaama [m3/h]
valitun venttiilin aiheuttama todellinen painehavié [bar]

qv
Apsy

Saatoventtiilin painehavion tulee olla véhintdan kolmasosa lammdnjakokeskuksen kyseisen
saatopiirin kokonaispainehavidstd, ts. saatéventtiilin auktoriteetti eli vaikutusaste B on
suurempi kuin 0,33.

_ 4p,
[ ==L
Apmit
Apsy = valitun saatdventtiilin painehavié mitoitusvirtaamalla
Apmit = myyjan ilmoittama kdytettdvissa oleva paine-ero.

Asuinrakennuksissa ja alle 100 kW jaahdytyskeskuksissa voidaan kayttaa yhta
saatdventtiilia. Suuremmissa rakennuksissa hyvan saatdtuloksen varmistamiseksi kdytetaan
useampaa rinnakkaista saatéventtiilia.

Taulukko A. Virtaamien jakaminen useammalle rinnakkaiselle saatoventtiilille



Teho Saatéventtiilien Suhteelliset virtaamat
KW \km (lasketaan kokonaisvirtaamasta)
TV 1 TV 2 TV 3 TV4
alle 100 kw 1 1
100...150 kW 2 1/4 3/4
150...300 kW 2 1/3 2/3
300...2000 kW 3 1/6 2/6 3/6
yli 2000 kW 4 1/8 2/8 2/8 3/8

Saatoventtiilien toiminta ohjataan lopputuloksen kannalta optimaalisesti — pieni
saatoventtiili ohjataan avautumaan ensin. Atk-saleissa saatoventtiilien ohjaus toteutetaan
vastakkaisessa jarjestyksessa lahtien suurimmasta saatdventtiilista.

Liitteessa 6 on esimerkki saatéventtiilin valinnasta ja virtaamien jakamisesta useammalle
saatoventtiilille.

5.3.2 Rakennevaatimukset

Ensidpuolen saatdventtiilien tulee olla 2-tieventtiileitd. Sulkupainevaatimus toimilaitteineen
on 1,0 MPa. Saatoventtiilin vuotovirtaus saa olla enintaan 0,05 % kvs-arvosta.

Saatdventtiilien rakenteen ja toiminnan tulee olla sellainen, ettd kaukojaahdytysverkossa
esiintyvat, lianerottimen suodattimen lapdisevat epapuhtauspartikkelit eivat aiheuta
venttiilin vaurioitumista tai tukkeutumista.

Saatoventtiilien tulee olla laipallisia ja sulkuventtiilien valiin asennettavia. Myds hitsattavia
saatdventtiileitd voidaan kayttaa.

5.3.3 Rakenneaineet

Saatoventtiilien tulee kestda kayttdolosuhteita siten, ettd niiden rakenneaineissa ei tapahdu
kemiallisia eikd rakenteellisia muutoksia. Valmistajan/maahantuojan tulee pyydettaessa
antaa selvitys kaytetyistd materiaaleista ja materiaalianalyyseista.

Kestdvia materiaaleja saatdventtiilin sulkupinnoissa ovat esim. ruostumaton teras (esim. EN
1.4301) ja haponkestava teras (esim. EN 1.4404).

5.3.4 Kasikdyttolaitteet ja asennonosoittimet

Saatoventtiilit varustetaan helppokayttoiselld ja toimintavarmalla kasiohjauslaitteella, jolla
venttiili voidaan pysyvasti asettaa haluttuun asentoon ilman apuvalineitd. Laitteessa tulee
olla kasiohjauksen kayttdohjeet.

Mikali kasikayttd edellyttaa venttiilin irti kytkemistd automaattiohjauksesta, venttiili
varustetaan tata varten olevalla kytkimella. Saatolaitekeskuksessa (VAK:ssa) tulee olla
irtikytkenta -toiminto saatdventtiileille.

Saatdventtiilit varustetaan helposti luettavalla saatéasennon osoittimella. Venttiilin
aariasennot merkitdan tekstein "AUKI" ja "KIINNI" tai yksikasitteisin merkinndin.

5.3.5 Saatoventtiilien sijoitus

5.4

5.5

5.6

Saatoventtiilit asennetaan ja sijoitetaan niin, ettei niihin keraanny epapuhtauksia.
Sijoituksessa otetaan huomioon myds kestdavyys seka kaytoén ja huollon tarpeet.
Saatdventtiilit asennetaan aina paluupuolelle. Venttiilin merkintdjen tulee olla helposti
luettavissa ketjullisesta laitekilvestd. Laitekilven tulee sisdltéa muun muassa seuraavat
tiedot:

¢ valmistaja

malli

kvs-arvo

nimelliskoko

paineluokka

sulkupaine (toimilaite).

Lampdotila-anturit

Lampéotila-anturit asennetaan aina suojataskuihin.

Menoveden lampétila-anturi tulee sijoittaa valittomasti lammadnsiirtimen jalkeen sellaiseen
kohtaan, jossa lampdtilat ovat riittavasti tasoittuneet ja mittaustulos vastaa todellista
arvoa.

Ulkolampétila-anturi sijoitetaan kohtaan, jossa se mittaa todellista ulkoilman lampétilaa,
ensisijaisesti rakennuksen pohjoisseinalle tai muuten varjoisaan kohtaan

Saatdkeskukseen liitettyjen lampdtila-antureiden mittaustietoa tulee voida hyddyntda myds
muissa jarjestelmissd, kuten valvonta- ja halytysjarjestelmissa.

Saatdkeskukseen liitettyjen mittausantureiden mittaustulokset tulee olla luettavissa
saatokeskuksesta tai siihen erikseen liitettavasta nayttolaitteesta. Myods
rakennusautomaatiojarjestelmat varustetaan tekniseen laitetilaan sijoitetulla paikallisella
naytolla.

Lampdtila-anturien suojataskun materiaalin tulee kestda kayttdolosuhteissa niin, ettei siina
esiinny kemiallisia tai rakenteellisia muutoksia. Kestdavia materiaaleja ovat esim.
ruostumaton teras (esim. EN 1.4301) ja haponkestava teras (esim. EN 1.4404).

Saatimet

Saadon asetusarvojen (saatdkayra ja rajoitukset) tulee kdyda ilmi saatimesta ja niiden on
oltava luettavissa vahintaan 0,5 °C:n tarkkuudella.

Saatimesta tulee yksikasitteisesti selvitd sadadon toimintatila ja liikesuunta.

Sahkokatkoksen aikana saatimissa tulee sailya muistissa siihen asennetut ohjelmat ja
asetusarvot vahintaan 48 tunnin ajan.

Jaahdytyskeskuksen saatéventtiili tulee kytkea siten, etta se sulkeutuu, kun
kiertovesipumppu pysdytetaan tai pysahtyy.

Tiedonsiirto

Jadhdytysenergian mittauslaitteet ja saatolaitteet suositellaan varustettaviksi
tiedonsiirtomahdollisuuksilla. Tallé tavoin varustetuissa rakennuksissa voidaan energian
tehokkaaseen kayttéon ja tehontarpeen optimointiin liittyvia toimenpiteitd automatisoida ja
tehostaa. Myyja tekee kaikki mittauslaitteisiin tehtavat asennukset mukaan lukien
tiedonsiirron vaatimat liitynnat. Asiakkaalle annetun tiedonsiirtoyhteyden kautta asiakkaalla
ei saa olla mahdollisuutta muuttaa energiamittarin metrologisia arvoja tai parametreja.



6.1.1

6.1.2

6.1.3

ENSIOPUOLEN PUTKISTOT JA LIITOKSET

Putkimateriaalit ensiopuolella

Kaytettavat putkimateriaalit tulee varmistaa myyjalta. Poikkeavat vaatimukset on esitetty
liitteessa 9, johon on keratty myyjakohtaisia maarayksia. Adusoitujen putkiosien kayttd on
kielletty ensiépuolella.

Ensidpuolen suunnittelupaine (suurin kayttopaine) on 1,6 MPa.

Hitsattavat terasputket ensiopuolella

Terdsputkina kaytetaan SFS-EN 10216-2 mukaisesti valmistettuja saumattomia terasputkia
(DIN 2448/17175) tai SFS-EN 10217-1, SFS-EN 10217-2 ja SFS-EN 10217-5 mukaisesti
valmistettuja pituus- tai kierresaumabhitsattuja terasputkia.

Taulukko B. Terdsputkien tyypit, viitestandardit ja materiaalit

Putkityyppi Ulkohalkaisija EN-standardi Materiaali
Saumaton Kaikki EN 10216-2 P235GH TC 1
. P235TR1 tai
Suurtaajuusvastushitsattu | < 323,9 mm Em 1831;:; tai P235TR2 tai
P235GH
Suurtaajuusvastushitsattu | = 323,9 mm EN 10217-2 P235GH
Jauhekaarihitsattu Kaikki EN 10217-5 P235GH

Silloin, kun ei kayteta kiinnivaahdotettuja putkielementteja, terasputket pohjamaalataan
ruosteenestomaalilla ennen eristystd. Kdytettdvan maalin yhteensopivuus eristeen
kiinnitykseen kaytettavan liiman kanssa tulee varmistaa.

Asennus tehddan hitsaus- tai laippaliitoksin kohdassa 6.2 mainituin poikkeuksin.

Kierteitettavat terdasputket ensiopuolella
Kierteitettavia terasputkia voidaan kayttaa ensidpuolella ainoastaan enintaan kokoa DN 25
olevissa ilmanpoisto- ja tyhjennysventtiilien poistoputkissa.

Putkina kdytetaan standardin SFS-EN 10255S mukaisia kierteitettavia terdasputkia,
materiaali 195 T.

Muut putkimateriaalit ensiépuolella

Ruostumattomina putkina kdytetdaan SFS-EN 10217-7 mukaisia putkia.

Asiakkaan urakoitsijan/LVI-suunnittelijan tulee testauttaa muoviputket ja muut mahdolliset
erikoismateriaalivalinnat omalla kustannuksellaan myyjan yhtenaisten laatuvaatimusten ja
ohjeiden mukaisiksi. Téman jalkeen asiakkaan urakoitsija hyvaksyttaa
materiaalit/komponentit myyjalla.

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

Kupariputkia voidaan kayttaa ensidpuolella esimerkiksi ilmanpoistoventtiilien poistoputkissa
ja varoventtiilin ulospuhallusputkissa.

Ensidpuolen jaahdytysputket voidaan tehda mydés happidiffuusiotiiviistd muoviputkista,
mikali myyjan kanssa on etukdteen nain sovittu. Muoviputkien tulee kestaa kulloinkin
vallitsevat kayttéolosuhteet (lampédtila ja paine).

Putkien liitokset ensiopuolella

Kaytetyn liitostavan tulee olla hyvaksytty ensiépuolen suunnittelupaineelle (1,6 MPa).

Putkiasennuksissa kaytetaan SFS-EN standardien mukaisia hitsaus- ja laippaliitoksia. Muut
liitostavat on mitoitettava painelaitemaaraysten mukaisesti.

Teraslaippoina kdytetaan EN1092-1/11 mukaisia laippoja. Laippojen tulee olla mitoiltaan
niihin liittyvia putkia vastaavia.

Tyo6maalla hitsaussaumojen tulee vastata vahintdan standardin SFS-EN ISO 5817
hitsiluokkaa C.

Putkien hitsausty® on tehtdva huolella ja riittdvan virheettdmasti. Hitsattavat putket tulee
kohdistaa toisiinsa ndhden oikein. Liitoksen tulee kestaa siihen kohdistuvat kaytén aikaiset
kuormitukset. Tarvittaessa hitsisaumalle voidaan tehda ainetta rikkomaton tarkastus, esim.
visuaalitarkastus.

Putkikadyrat ja supistukset ensiopuolella

Putkiosina suositellaan kdytettavan valmisosia, tehtaalla voidaan kuitenkin kayttda myds
hyvan konepajakaytannén mukaisesti valmistettavia putkikayria ja supistuksia. Kaytettavien
putkikayrien ja supistusten tulee olla mitoiltaan niihin liittyvia putkia vastaavia.

Terasputkien supistukset EN 10253-2 materiaali P 235GH.
Terasputkien haarayhteet EN 10253-2 materiaali P 235GH.

Liitosten tarkastus ensiépuolella

Kaikkien liitosten tiiviys tarkastetaan tiiviyskokeella. Liitokset tarkastetaan lisaksi
silmamaaradisesti. Hitsaussaumassa olevan vuodon tai silmamaardisessa tarkastuksessa
havaitun virheen takia hylatyt saumat korjataan poistamalla hitsiaine ja suorittamalla
hitsaus uudelleen.

Joustavat liittimet ensiopuolella

Joustavien danenvaimennusputkielementtien yms. kayttd ensidpuolella on kielletty.

Lampoliikkeen tasaaminen ensiopuolella

Lampoliikkeet tasataan ensisijaisesti ns. luonnollisella kompensoinnilla.

Jadhdytysputkien lapivientien palo-osastoinnit (ns. palokatkot)

Jaahdytysputkien lapiviennit porataan rakenteen lapi timanttiporauksella. Ennen lapivientien
tekoa tulee selvittéda asennusreitilla sijaitsevat palo-osastoivat rakenteet
paloluokkavaatimuksineen. Putkiasennusten jalkeen osastoivien rakenteiden
lapivientitiivistykset toteutetaan rakentamismaardaysten vaatimukset tayttavalla ratkaisulla.
Palokatkon tulee kestdaa vahintdan osastoivan rakennusosan palonkestdvyysaika.
Palokatkon tulee olla riittavan tiivis, etteivat savu- ja palokaasut paadse

levidamaan palo-osaston ulkopuolelle.



6.8

6.9

Myd@s korjaus- ja muutosrakentamisessa lapiviennin palonkestavyys on lahtékohtaisesti
suunniteltava uudisrakentamisen vaatimuksia vastaavaksi.

Asennustydssd ja valvonnassa tulee erityisesti kiinnittda huomiota siihen, etta tyo
toteutetaan kaytetyn palokatkoratkaisun ehtoja noudattaen. Putkilapiviennin
palokatkoasennuksessa tulee tarvittaessa huomioida ymparoivat olosuhteet (mm.
kosteusrasitus, mahdolliset liikevarat, mekaaniset rasitukset, aanitiiveys). Palokatkon
asentajalla tulee olla riittdvat tiedot ja taidot tydon oikeaoppiselle suorittamiselle.
Asennusyrityksen tulee merkita lapiviennit. Merkinnasta tulee kdyda ilmi mm. paloluokka,
asentajan yhteystiedot ja asennusajankohta.

Kaukojaahdytysputkien kannakointi

Kannakoinnin on kestettava putkien, eristeiden ja myds mahdollisten ulkoisten
kuormitusten paino seka lampéliikkeen ja nesteen virtauksen aiheuttamat rasitukset.
Kannakkeiden materiaali valitaan vallitsevien olosuhteiden perusteella. Kannakoinnissa tulisi
kayttaa valmiiksi eristettyja kannakkeita. Kannakoinnin tulee estaa putkien sivuttaisliike ja
sailyttda putkien keskindinen etdisyys seka aanitekniset vaatimukset. Kannakointi tehdaan
TalotekniikkaRYL:n ja valmistajien ohjeiden mukaisesti.

Ensiopuolen putkien mitoitus

KJ Tonttijohto
KJ-liitosputket 100 Pa/m / yhdensuuntainen putki.
Ensidpuolen putket mitoitetaan siten, etta sallittu kokonaispainehavi6 ei ylity.

Mittauskeskuksen ja Kj siirrinpaketin valiset putket:

Yleisimmissa tapauksissa, joissa jaahdytyskeskus on lahella mittauskeskusta, mitoitetaan
ensiopuolen putket taulukon C mukaisesti. Taulukon mitoituksen perustana on painehavi¢
200 Pa/m yhdessa putkessa (hitsattavat terasputket).

Taulukko C. Ensiopuolen putkien mitoitus painehaviolla 200 Pa/m (teras- ja RST-putket).
Putken pituus mittauskeskukselta siirtimille saa télléd mitoituksella olla enintaan

25 metria.

Nimelliskoko Laskettu vesivirta enintaan
DN dm?3/s m3/h
50 2,3 8,4
65 4,4 15,9
80 6,9 24,9
100 13,5 48,5
125 23,4 84,2
150 38,8 139,6
200 79,0 284,5
250 142,4 512,6
300 224,4 807,7

6.10 Maanalaiset johdot ensiopuolella

Maanalaisina johtoina kdytetdan ET:n suosituksen L1/2010 mukaisia jaykkarakenteisia
kiinnivaahdotettuja johtorakenteita tai standardin SFS-EN 15632-4 mukaisia joustavia
putkirakenteita.
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Tuotteiden, joita kaytetaan kaukojaahdytysverkon rakentamiseen, on taytettava kaikilta
osiltaan asetetut laatuvaatimukset. Kaukojaahdytysputkiston asennustyd on verkon
kayttéian kannalta tarkein vaihe. Asennustydssa vaaditaan hitsausty6ta tekevilta voimassa
oleva todistus suoritetusta patevyydesta ja liitostydurakoitsijalta voimassa oleva liitostydn
asennusoikeus.
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7.1

7.2

7.3
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TOISIOPUOLEN PUTKISTOT JA LIITOKSET
(SUOSITUKSIA)

Jaahdytyksen toisiopuolen verkoston suunnittelu tehdaan asiakkaan rakennuttajan LVI-
suunnittelijan rakennushankkeen mukaisesti.

Toisiopuolen suunnittelupaine (suurin kayttépaine) on 1,0 MPa.
Toisiopuolella kupariputkien mitoitusperusteena kaytetaan virtausnopeutta 0,5 m/s.

Virtausnopeus ei saa ylittda jaahdytyskeskuksen kupariputkien missaan osassa 1,0 m/s
nopeutta jatkuvassa virtauksessa esiintyvan eroosiokorroosiovaaran takia.

Putkimateriaalit ja liitostavat toisiopuolella

Taulukko D. Jaahdytysverkostossa yleisimmin kadytettavat putkimateriaalit ja liitokset

Putkimateriaali Liitos Huomautus

terasputket seka hitsaus, laippa, kierre, puristus | SFS-EN 10216-2
ruostumattomat ja SFS-EN 10217-1
haponkestavat SFS-EN 10217-2
terasputket SFS-EN 10217-5

SFS-EN 10217-7
SFS-EN 10255

kupari juotos, puserrus, puristus, SFS-EN 1057
laippa
muovi puristus Liitokset tehddan
e PE-X putkivalmistajan
e monikerrosputket suosittelemilla liittimilla.

My0s toisiopuolella terasputkisto suositellaan pohjamaalattavaksi ruosteenestomaalilla
ennen eristysta. Kaytettavan maalin yhteensopivuus eristeen kiinnitykseen kaytettavan
liiman kanssa tulee varmistaa.

Kaytetyn liitostavan tulee olla hyvaksytty toisiopuolen suunnitteluarvoille.

Joustavat liittimet toisiopuolella

Toisiopuolella joustavia dadnenvaimennusputkielementteja yms. saa kayttaa
tuotevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Lampoliikkeen tasaaminen toisiopuolella

Lampoliikkeet tasataan ensisijaisesti ns. luonnollisella kompensoinnilla.
Kannakointijarjestelmat tehdaan valmistajien ohjeiden tai TalotekniikkaRYL:n mukaisesti.



8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

ENSIOPUOLEN VENTTIILIT JA VARUSTEET

Rakenneaineet ensiopuolella

Venttiileiden, suojataskujen ja muiden varusteiden materiaalien tulee olla sellaisia, etta ne
kayttdolosuhteissa kestavat riittdvan pitkan, laitteen sopivan uusimisvalin ajan
aiheuttamatta laitteen lujuuden heikkenemista tai toiminnallista haittaa.

Kestdavia materiaaleja ovat suojataskuissa ja venttiilien sulkupinnoissa esim. ruostumaton
teras EN 1.4301 ja haponkestava teras EN 1.4404.

Valmistajan/maahantuojan tulee pyydettaessa antaa selvitys kdytetyista materiaaleista ja
materiaalianalyyseista.

Sulkuventtiilit ensiopuolella

Sulkuventtiileind kaytetaan joko pallo- tai lappaventtiileitd. Palloventtiilien kayttd on
suositeltavaa. Lappaventtiileja voidaan hinta- ja tilantervesyista kayttaa isoimmissa
dimensioissa. Lappdventtiilien tulee olla metallitiivisteisia.

Palloventtiilin virtausaukon tulee vastata vahintaan edellista DN-kokoa. Venttiilien tulee olla
samaa DN-kokoa kuin siihen liittyva putki.

Sulkuventtiilit ovat joko laipallisia, laippojen valiin asennettavia tai hitsattavia.

Lianerottimet ensiopuolella

Lianerottimen suodatinverkon silmakoon tulee olla enintdan 1,6 mm. Lianerottimen DN-
koon tulee olla vahintdan putken kokoa.

Suodatinverkon materiaalina on ruostumaton terds EN 1.4301 tai haponkestava terds EN
1.4404.

Erillista lianerotinta ei tarvitse asentaa, jos jokin muu laite sisdltaa madraysten mukaisen
lianerottimen. Lianerottimen on oltava helposti puhdistettavissa.

Ilmanpoisto- ja tyhjennysventtiilit ensiépuolella

Ilmanpoistoventtiileitd asennetaan siten, ettd ilma voidaan poistaa putkiston kaikista osista.
Ilmanpoistimena kaytetadn palloventtiileitd, jotka varustetaan tulpilla.

Tyhjennysventtiileitéd asennetaan sellaisiin kohtiin, ettd jaahdytyskeskus / putkisto voidaan
kokonaisuudessaan tyhjentaa. Tyhjennysventtiileind kaytetdan palloventtiileita.

Ilmanpoistoventtiilit ja tarvittaessa tyhjennysventtiilit varustetaan poistoputkella, joka
johdetaan 300 mm korkeudelle lattiasta. Venttiilien ja poistoputkien vapaa pda taivutetaan
n. 30° ja varustetaan tulppauksella.

Lampomittarit ensiopuolella

Lampdmittarit ovat tarkastettuja pilarimittareita. Mittareiden mitta-alue on 0...+40 °C (40
°C on maksimi, mitta-alue saa olla pienempi esimerkiksi 0...4+30 °C) ja lukematarkkuus
vahintaan 0,5 °C. Mittareiden tulee tayttaa EN 13190 mukaiset tarkkuusvaatimukset.
Mittareiden tulee soveltua kaukojadhdytysasennuksiin.

Kauko-osoituksella varustettujen lampomittareiden tulee olla helposti luettavissa. Niiden
mittaustuloksen tulee tayttdd EN 13190 mukaiset tarkkuusvaatimukset ja olla
kohdennettavissa mittauskohteeseen.
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8.6

Suojataskuissa kaytetdan ruostumatonta terasta EN 4301 tai haponkestavaa terasta EN
1.4404.

Painemittarit ensiopuolella

Painemittarit ovat joko MPa- tai bar-asteikolla varustettuja painemittareita, joiden taulun
halkaisija on vahintéan 100 mm. Asteikon jakovali on 0,05 MPa ja mitta-alue on 0...2,5
MPa.

Painemittareiden tulee tayttaa standardin SFS-EN 837 mukaiset tarkkuusvaatimukset.
Taulun halkaisijan ollessa 100 mm tarkkuus on oltava vahintaan 1,6 %.

Painemittariyhteet varustetaan sulkuventtiileilla.

Painemittareiden sulkuventtiilit pidetaan suljettuna normaalikdytdssa. Painemittaria
luettaessa sulkuventtiili aukaistaan.
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9 TOISIOPUOLEN VENTTIILIT JA VARUSTEET 9.6
9.1 Rakenneaineet toisiopuolella
Venttiileiden, suojataskujen ja muiden varusteiden materiaalien tulee olla sellaisia, etta ne
kayttdolosuhteissa kestavat riittdvan pitkan, laitteen sopivan uusimisvalin ajan
aiheuttamatta laitteen lujuuden heikkenemista tai toiminnallista haittaa.
Kestdavia materiaaleja ovat suojataskuissa ja venttiilien sulkupinnoissa esim. ruostumaton
teras EN 1.4301 ja haponkestava teras EN 1.4404. Toisiopuolen suojataskuissa voidaan
kayttaa myos kuparia silloin, kun putkimateriaalina ei ole ruostumaton tai haponkestava
teras.
Valmistajan/maahantuojan tulee pyydettdessa antaa selvitys kdytetyista materiaaleista ja
materiaalianalyyseista.
9.7
9.2 Sulkuventtiilit toisiopuolella
Sulkuventtiileina kaytetaan joko pallo- tai |dppaventtiileita. Palloventtiilien kayttd on
suositeltavaa. Lappaventtiileja voidaan hinta- ja tilantervesyista kayttaa isoimmissa
dimensioissa. Lappdventtiilien tulee olla metallitiivisteisia.
Sulkuventtiilit ovat joko laipallisia, laippojen valiin asennettavia tai hitsattavia. Toisiopuolen
sulkuventtiilit voivat olla myds kierteellisia.
Toisiopuolen sulkuventtiiliksi hyvaksytdaan myds kertasaatodventtiili, jos se on rakenteeltaan
siihen soveltuva ja saadon asetteluarvo ei venttiilia sulkuna kaytettdessa muutu.
9.3 Kertasaatoventtiilit toisiopuolella
Kertasaatoventtiilin paine-ero tulee voida helposti mitata venttiilista. Paine-eroa vastaavan
virtauksen selvittéamiseksi tulee venttiilista olla saatavissa yksikasitteiset tiedot, jotka
toimitetaan venttiilin/jéahdytyskeskuksen mukana.
9.4 Lianerottimet toisiopuolella
Lianerottimen suodatinverkon silmakoon tulee olla enintdan 1,6 mm. Lianerottimen DN-
koon tulee olla vahintdan putken kokoa.
Erillista lianerotinta ei tarvitse asentaa, jos jokin muu laite sisdltaa madraysten mukaisen
lianerottimen. Lianerottimen on oltava puhdistettavissa ilman kosteuseristeen poistoa.
9.5 Ilmanpoisto- ja tyhjennysventtiilit toisiopuolella

Ilmanpoistoventtiileitd asennetaan siten, ettd ilma voidaan poistaa putkiston kaikista osista.
Ilmanpoistimena kaytetadn palloventtiileitd, jotka varustetaan tulpilla. Toisiopuolella
verkosto voidaan varustaa automaattisilla ilmanpoistimilla.

Tyhjennysventtiileita asennetaan sellaisiin kohtiin, ettd jaahdytyskeskus / putkisto voidaan
kokonaisuudessaan tyhjentda. Tyhjennysventtiileina kaytetaan palloventtiileita.

Toisiopuolen ilmanpoisto tehdaan yleensa terasputkella (DN 10), kupariputkella (DN 15) tai
komposiittiputkella (16 x 2 mm).

Ilmanpoistoventtiilit varustetaan poistoputkella, joka johdetaan 300 mm korkeudelle
lattiasta. Venttiilien ja poistoputkien vapaa paa taivutetaan n. 30° ja varustetaan
tulppauksella.

Lampomittarit toisiopuolella

Lampomittarit ovat tarkastettuja pilarimittareita. Mittareiden mitta-alue on 0...4+40 °C (40
°C on maksimi, mitta-alue saa olla pienempi esimerkiksi 0...430 °C) ja lukematarkkuus
vahintaan 0,5 °C. Mittareiden tulee tayttda EN 13190 mukaiset tarkkuusvaatimukset.
Mittareiden tulee soveltua kaukojaahdytysasennuksiin.

Kauko-osoituksella varustettujen lampdmittareiden tulee olla helposti luettavissa. Niiden
mittaustuloksen tulee tayttda EN 13190 mukaiset tarkkuusvaatimukset ja olla
kohdennettavissa mittauskohteeseen.

Suojataskut ovat messinkid, ruostumatonta terasta EN 4301 tai haponkestdvaa terasta EN
1.4404.

Painemittarit toisiopuolella

Verkoston painemittari sijoitetaan siten, etta sité voidaan helposti lukea verkostoa
taytettdessa. Painemittarin suurin nayttdma valitaan Iahimp&aan mahdolliseen varoventtiilin
avautumispaineen maaraamaan arvoon.

Painemittarit ovat joko MPa- tai bar-asteikolla varustettuja painemittareita, joiden taulun
halkaisija on vahintdan 100 mm. Asteikon jakovali on 0,05M Pa ja mitta-alue on
suunnittelupaineen mukainen: jaahdytysverkostossa 0...0,6MPa.

Painemittareiden tulee tayttaa standardin SFS-EN 837 mukaiset tarkkuusvaatimukset.
Taulun halkaisijan ollessa 100 mm tarkkuus on oltava vahintaan 1,6 %.

Painemittariyhteet varustetaan sulkuventtiileilla.
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10 TOISIOPUOLEN PUMPUT, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET

10.1 Toisiopuolen pumput

Pumppujen kaytosta aiheutuva dani ei saa ylittda asunnoissa voimassa olevien maaraysten
ja lainsdadanndssa madritettyja enimmaisaanitasoja ja muita vaatimuksia. Vaativissa
kohteissa suositellaan kaytettavaksi kahta pumppua, jossa on vuorottelukaytto ja
varapumpputoiminto. Kahta pumppua suositellaan kdytettavaksi myos isoissa
jaahdytysverkostoissa, kun virtaama ylittaa esimerkiksi 15 dm3/s.

10.1.1 Pumppujen ohjaus ja saito
Ohjausjarjestelman tulee olla sellainen, ettd jaahdytyspumpun pysdahtyessa sulkeutuu
vastaava ensiopuolen saatoventtiili ("LUKITUS"-toiminto).

Jaahdytyspumppua suositellaan ohjattavaksi siten, ettd pumpun ollessa pysaytettyna
ohjausjarjestelma kayttda pumppua ajoittain.

Pumppuina suositellaan kaytettavaksi pydrimisnopeussaadettavia pumppuja.

10.1.2 Pumppujen mitoitus

Pumput mitoitetaan [dmmoénsiirtimen toiminta-arvojen mukaisilla virtaamilla. Tehtaessa
laiteuusintoja vanhojen kayttéon jaavien pumppujen toimintapiste tulee esittaa
suunnitelmassa lammansiirtimen todellisten toiminta-arvojen mukaisilla virtaamilla.

Toisiopuolen kiertoveden virtauksen saato tulee ensisijaisesti toteuttaa pumpun oikealla
mitoituksella, jota ohjaa kiinteiston automatiikkajarjestelma (VAK:sta) asetusarvojen
mukaisesti.

Jos jaahdytyskeskuksen valmistajan toimitukseen kuuluu pumpun toimitus, on valmistaja
velvollinen tarkistamaan pumppujen nostokorkeudet valitsemiensa siirtimien painehavidita
vastaaviksi.

10.2 Paisunta- ja varolaitteet toisiopuolella

Paisuntajarjestelman mitoitus on esitetty Rakennustietosaation ohjekortissa LVI 11-10472.

10.2.1 Paisuntajdrjestelmat
Paisuntajarjestelmana kaytetaan suljettua jarjestelmaa.

Kalvopaisuntasdilié ja kaasutaytteinen paisuntasailid soveltuvat paisuntajarjestelmaan,
jossa sailidn paine on korkeintaan 600 kPa.

Korkeiden rakennusten ja isojen verkostojen paisuntajarjestelmana suositellaan
tarkoitukseen soveltuvaa kompressori- tai pumppuohjattua suljettua jarjestelmaa.
Paisunta-astian esipaine maaraytyy rakennuksen korkeuden mukaan.

10.2.2 Paisunta- ja tayttoputki
Paisuntaputki liitetdan paluuputkeen pumpun imupuolelle.
Jos paisuntaputki on asennettu sulkuventtiilin verkoston puolelle, tulee lAmmaonsiirtimen

toisiopuolen ensimmaisten sulkuventtiileiden valiin lamménsiirtimen puolelle asentaa
ylimaarainen varoventtiili.

Paisuntaputkeen suositellaan asennettavaksi sulkuventtiili, joka tulee sijoittaa varoventtiiliin
nahden paisuntasailion puolelle. Venttiilistd poistetaan sulkukahva ja se on kiinnitettava
venttiilin laheisyyteen.

Verkoston tayttoputki liitetaan niin, etta liitoskohdan ja paisuntaputkessa olevan
varoventtiilin valilla ei ole suljettavaa venttiilia.

10.2.3 Varoventtiilit ja varusteet

Varoventtiilit sijoitetaan paisuntaputkeen tai |dhelle paisuntaputken liitosta. Varoventtiilien
ulospuhallusyhde putkitetaan 100 mm:n etadisyydelle lattiasta. Jokainen varoventtiili
yhdistetadan omaan ulospuhallusputkeensa. Varoventtiilit on suunniteltava siten, ettd ne
voidaan uusia ilman kohtuuttomia tyhjennyksia. Verkostossa on oltava myds ylimaaraisia
varolaitteita, mikali paisuntajdrjestelma ei ole kdytdssa esim. huollon aikana.

Jos liitosputken ja varoventtiilin valiin asennetaan huoltosulkuventtiili, niin kahva on
poistettava venttiilista, joka jaa auki asentoon. Suunnittelussa on huomioitava
ldampoblaajenemisesta johtuva paineen nousu koko verkostossa.

Kaikki lammaonsiirtimet varustetaan ensid- ja toisiopuolella erikseen omilla DN 15
varoventtiileilla. Ensidpuolen avautumispaine on 1,6 MPa ja toisiopuolen 1,0 MPa.

Toisiopuolen verkoston varoventtiilien koon tulee olla vahintéan DN 15. Kahden
varoventtiilin kdytté on suositeltavaa.

Verkoston painemittari sijoitetaan siten, etta sité voidaan helposti lukea verkostoa
taytettdessa. Painemittarin suurin nayttama valitaan lahimpdan mahdolliseen varoventtiilin
avautumispaineen maaraamaan arvoon.

Verkoston painemittari varustetaan sulkuventtiililla ja halytyskytkimilla tai painelahettimella.

Varoventtiiliin tulee merkita DN-koko ja avautumispaine selkeasti niin, etta teksti on
luettavissa ilman erillisia toimenpiteita.

10.2.4 Paisuntasailio

Suljetun paisuntasailion mitoituksessa noudatetaan painelaitteita koskevia maarayksia.
Paisuntasailion mitoituksessa on varauduttava jaahdytysjarjestelman veden tilavuuden 0,2
- 0,5 %:n muutokseen mitoituslampétiloista riippuen. Paisuntajarjestelman mitoitus on
esitetty Rakennustietosaation ohjekortissa LVI 11-10472.

Paisuntasailié varustetaan tyhjennysventtiililld, jos paisuntajohdossa on sulkuventtiili.

Paisuntasailiodn merkitaan tilavuus ja esipaine.



11 KYTKENNAT JA JAAHDYTYSKESKUKSET

11.1 Jadhdytyskeskuskytkenta ja kayttoalueet

Kiinteiston rakennuttajan LVI-suunnittelija vastaa toisiopuolen verkoston suunnittelusta ja
toteutuksesta rakennushankkeen mukaisesti. Jdahdytyskeskuksen kytkenta ja toisiopuoli
toteutetaan myyjan ohjeiden mukaisesti. Myyja tarkistaa suunnitelmien ja toteutuksen
vaatimusten mukaisuuden.

11.1.1 Kytkenndn kayttoalue

Rakennuttajan LVI-suunnittelija suunnittelee toteutuksen tapauskohtaisesti.

11.1.2 Kytkenndn varusteet

Jaahdytyskeskuksen tulee sisdltdaa vahintaan kaikki kytkennassa esitetyt varusteet ja
laitteet. Kaikki tavanomaiset ratkaisut voidaan hoitaa kytkennassa esitetylla varusteilla. Jos
varusteita lisatdan, pitda ne lisata kytkentakaavioihin. Kytkentédkaavion mallikuvat on
esitetty liitteessa 4.

Jaahdytysverkoston virtaama on oltava luotettavasti mitattavissa linjasaatdoventtiilista tai
todennettavissa pumpun ndytosta tai sen ohjaussaatimesta.

11.2 Kierratysilma-, ilmastointikoneiden ja lauhdutuksen putkikytkennat

11.2.1 Kierratysilmakone

Kierratysilmakoneet ja muut siihen verrattavissa olevat puhaltimella jaahdyttavat patterit
varustetaan aina 2-tiesdaatdéventtiililla, sulku- ja linjasaatéventtiileilléd seka tulo- ja
paluuveden [ampdmittareilla. Vaihtoehtoisesti saatétoiminto voidaan toteuttaa
taajuusmuuttajapumpulla.

Samassa huonetilassa pddasialliseen jaahdytyskdyttoon sijoitettujen useamman
kierratysilmakoneen ohjaus tulee jarjestda yhden huonetermostaatin valityksella.

Puhaltimen pysahtyessa tulee 2-tiesdatoventtiilin sulkeutua. Saatdventtiilin ohelle ei saa
asentaa ohitusputkea.

11.2.2 Ilmastointikone

Ilmastointikoneen saatd toteutetaan 2-tieventtiililla.
Ilmastointikoneiden toimintaselostukset esitetdaan ko. laitteiden kytkentapiirustuksissa.

Tehomuutosten tasaamiseksi suositellaan ilmastointikoneiden portaittaista kdynnistamista
ja pysaytysta seka ydjaahdytyksen kayttoa.

11.2.3 Kylmadkoneikkojen lauhdutus kaukojaahdytysverkkoon

Kylmakoneiden lauhdutuksen kytkenta kaukojaahdytysverkkoon suunnitellaan ja
toteutetaan tapauskohtaisesti.

Kylmakoneikkojen lauhdutus kytketaan joko erillisella siirtimelld kaukojaahdytysverkon
ensidpuolelle tai kiinteiston jadhdytysverkoston paluupuolelle. Kaukojadhdytyksen
paluuldmpétila ei saa nousta yli 35 °C.

Kun kylmakoneikkojen lauhdutus toteutetaan kaukojaahdytysverkkoon, toiminta tulee
varmistaa varajarjestelmalla (hatalauhdutussiirrin kayttovedelld).
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11.2.4 Kaukojadhdytyksen mallikytkentdkaaviot
Mallikytkentakaaviossa 1 on esitetty IV-jaahdytys- ja jadhdytyspalkkiverkoston
mallikytkenta, jossa kaukojaahdytys toimii ainoana jaahdytysenergian tuottajana.

Mallikytkentdkaaviossa 2 on esitetty IV-jadhdytys-, jdahdytyskonvektori ja kuivatilojen
lattiaviilennysverkoston mallikytkentd, jossa kaukojaahdytys toimii ainoana
jaahdytysenergian tuottajana. Kuivatilojen lattiaviilennysverkosto on yhteinen
lattialammitysverkoston kanssa (vaihtoventtiileilld).

Mallikytkentdkaaviossa 3 on esitetty rinnakkaislammonsiirtimen kytkennan
mallikytkentakaavio toisiopuolen verkostoon, jossa kaukojaahdytys toimii rinnan kytkettyna
priimaavana jaahdytystuotteena huippukuorman aikana, muutoin kiinteistén omaa lampoa
hyédynnetaan [ammaonlahteena lampoépumpulle ldmmitykseen (+65 °C). Kytkenndssa
jaahdytysverkoston toisiopuolelle asennetaan lammaonsiirrin aina rinnankytkettyna, jolloin
kytkenta ei huononna kaukojadhdytyksen lampenemaa ensidpuolella.

Mallikytkentdkaaviossa 4 on esitetty hatajaahdytys kayttévedelld. Tama kytkentd pitaa
erikseen vesilaitoksella hyvaksyttaa ja selvittda seka korkeusasema ettd vesimaara.
Soveltuu esimerkiksi datakeskuksille ja kaupan kylmalaitteille

Mallikytkentdkaaviossa 5 on esitetty kuivauskytkenta.

11.3 Kytkentdpiirustus
Jaahdytyskeskuksen kytkentdakaavio ja mitoitustaulukot yms. esitetdadn samassa
piirustuksessa. Teknisen laitetilan pohjapiirustus liitetdaan kytkentapiirustukseen.

Piirrosmerkkien ja viivanleveyksien tulee olla selkealukuisia.

Katso kytkentapiirustusohje liitteesta 10.

11.3.1 Kytkentadpiirustuksessa esitettavit jaahdytysverkoston toimintalampétilat

Jaahdytyskeskuksen ensiépuolen saatélaitteiden suunnitellut menoveden lampdtilan
toiminta-arvot ulkolampdtilan funktiona (= sdaatokdyrat ja mahdolliset rajoitukset) esitetaan
kytkentéapiirustuksessa.

11.3.2 Kytkentdpiirustuksen toimintaselostukset

Jaahdytyskeskuksen laitteiden toimintaselostukset esitetdan kytkentapiirustuksessa.

11.4 J3dhdytyskeskukset
11.4.1 Jadhdytyskeskuksen varusteet

Jaahdytyskeskuksen meno- ja paluuputken tulee olla samaa kokoa. Venttiilien ja
varusteiden tulee olla putken kokoa. Jaahdytyskeskuksen putkistojen ja varusteiden
painehaviot eivat saa ylittaa 10 kPa:a ensibpiirin saatdventtiileitd ja siirtimia lukuun
ottamatta.

11.4.2 Jaahdytyskeskusten sditdlaitteet ja -jarjestelmat sekda mittaukset

Sadatolaitteet on pyrittava varustamaan tehdasvalmisteisesti siten, etta ne ovat
liitdntavalmiit rakennuksen rakennusvalvontajarjestelmiin.

Saatolaitteet tulee ennakkovirittda ennen jaahdytyslaitteiston kayttédnottoa.



Jadhdytyskeskuksen mittausten sijoitukseen on kiinnitettava huomiota niin, etta
mittaustulokset antavat luotettavan kuvan toiminta-arvoista. Esim. lampétila-anturit on
sijoitettava sellaiseen paikkaan, ettd mittaustulos kuvaa riittavan hyvin ko. kohdassa
vallitsevaa keskimadraista [ampotilaa.

11.4.3 Ohjauskeskus

Kiertovesipumppujen ja saatolaitteiden ohjauskeskus sisaltaa vakiotoimituksena kaikki
sahkoalan maaraysten mukaiset kytkimet ja laitteet. Ohjauskeskuksen tulee olla
helppokayttdinen ja helposti liitettavissa sahkoverkkoon.

11.4.4 Kosteuseristykset, merkinnat

Jaahdytyskeskuksen kylmanestetta sisaltavat komponentit eristetdan ja pinnoitetaan
diffuusiotiiviisti laitevalmistajien ohjeiden mukaan.

Asiakkaan urakoitsija eristaa kaikki rakennuksen sisalla olevat kaukojaahdytysjohdot, myds
[Ammoénmyyjan johdot ennen mittauskeskusta. Eristeena on kaytettava esimerkiksi
liimattavaa solukumia paksuudeltaan vdhintaan 19 mm tai vastaavan eristyskyvyn ja
diffuusiotiiveyden omaava eristetta. Eristeet kiinnitetaan tiiviisti putken tai putkivarusteen
ymparille valmistajan ohjeiden mukaisesti. Eristysmateriaalien valinnassa ja asennuksessa
voidaan soveltuvin osin kayttéda Rakennustietosaation ohjekortteja LVI 50-10344 ja LVI 50-
10345.

Laitteisiin kiinnitetdan pysyvat, selkeat ja selvasti luettavat laite- tai ryhmakohtaiset
merkinnat eristeen paalle. Jos kaytetaan ryhmakohtaisia merkintdja, laitteet numeroidaan
kytkentdkaavion merkintéjen mukaisesti. Putkistot merkitaan eristyksen paalle
virtaussuuntaa osoittavilla nuolilla ja selittavilla teksteilla.

Laitteiden merkinnat kuuluvat jaahdytyskeskuksen osaurakoiden toimitukseen. Merkintdjen
on oltava helposti luoksepaastavassa kohdassa nakyvissa, kun laite on asennettu
kayttdpaikalleen. Ne eivat saa sijaita helposti irrotettavissa kansissa tai vastaavissa osissa.

Laitteiden ja varusteiden merkinndistd on selkeasti ja yksikasitteisesti kaytava ilmi laitteen
mitoitusarvot ja muut tekniset tiedot.

11.4.4.1 Lammonsiirtimien merkinta

Lammaonsiirtimien merkinnat sisaltavat seuraavat tiedot:
valmistajan nimi

mallin ja sarjan tai eran yksiléivd merkinta
CE-merkki ja vuosiluku

korkein ja alin kayttélampdtila (°C)

suurin kayttépaine (bar)

tilavuus siirrinkohtaisesti (1)
jaahdytysteho (kW)

suunnittelu- ja mitoituslampétilat (°C)
painehaviot tilakohtaisesti (kPa)

virtaus, ensi6- ja toisiopuolella (dm3/s).

Liitoskohdissa on ilmoitettava selvasti tekstein ja virtaussuuntaa osoittavin merkein, mihin
putkiin ne on yhdistettava.

11.4.4.2 Saatoventtiilin merkinta ketjullisella laitekilvelld, seuraavat tekniset arvot

Saatoventtiilin merkinnat sisaltavat seuraavat tiedot:
e valmistaja
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malli

kvs-arvo

nimelliskoko
paineluokka
sulkupaine (toimilaite).

11.4.4.3 Pumpun merkinta

Pumpun merkinnat sisdltdvat ainakin seuraavat tiedot:
e valmistaja

malli, koko.

Virtaama

Dn-laippakoko

Nostokorkeus

11.4.5 Jaahdytyskeskuksen asennus

Asennustydssa tulee noudattaa hyvaa konepajatekniikkaa ja huolellisuutta. Asennuspaikalla
tehtdvissd asennuksissa tulee kayttaa tehdasvalmisteisia osia. Sallittujen painehavididen
maarittamiseksi ja luotettavan mittaustuloksen varmistamiseksi mittauskeskuksessa on
kaytettéva tehdasvalmisteisia supistus- ja laajennusosia joiden maksimi kulma on 12 °.

Asennustydn tulee tayttaa TalotekniikkaRYL:n mukaiset tilavaatimukset.

11.4.6 Aa&ni

Jaahdytyskeskuksen laitteiden aiheuttama aani ei saa olla hairitseva myyjan ilmoittamissa
kayttdolosuhteissa. Aanitaso ei saa ylittda voimassa olevissa maarayksissa ja
lainsaadanndssa annettuja arvoja.

11.4.7 Kaytto- ja huolto-ohjeet

Asiakkaalle toimitetaan urakkatarjouksen/ty6selityksen mukaisesti jadhdytyskeskusten
mukana kotimaisella kielelld olevat laitteiden kayttd- ja huolto-ohjeet seka sahko- ja
saatolaitekytkentdkaaviot. Naita varten tekniseen laitetilaan asennetaan
tarkoituksenmukainen sailytystila, jossa ohjeet sailyvat siistina.

11.4.8

Jaahdytyskeskuksella tulee olla véhintddn 1 vuoden mittainen ns. tdystakuu, joka sisaltaa
myds valittdmat asennuskustannukset. Jaahdytyskeskuksen varusteiden takuu on vahintaan
2 vuotta (YSE 1998). Lammdnsiirtimien materiaalitakuun tulee olla vahintaan 5 vuotta.

Jaahdytyskeskuksen takuu

11.4.9 Jadhdytyskeskus painelaitteena

Lammaonsiirtimet ja paisunta-astiat ovat painelaitteita. Painelaitteita koskeva lainsaadanto
perustuu EU:n direktiiviin 97/23/EY. Lainsdadanndssa korostetaan painelaitteen
markkinoille saattamiseen liittyvaa valmistajan vastuuta ja painelaitteen kaytdnaikaista
omistajan ja haltijan vastuuta.

Painelaitteen tai laitekokonaisuuden valmistajan on annettava EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutus ja kiinnitettava siihen CE-merkki

¢ CE-merkilla valmistaja ilmoittaa, etta painelaite tai laitekokonaisuus on suunniteltu ja
valmistettu painelaitedirektiivin mukaisesti.

¢ Ns. hyvan konepajakaytdanndn mukaisiin painelaitteisiin tai painelaitekokonaisuuksiin CE-
merkkia ei saa kiinnittaa /KTM-paatods 938/1999, 6 §/.

e Konedirektiivi 8006/42/EC.



12 LAADUNVARMISTUS JA TARKASTUKSET

Laadunvalvonnan ja tarkastustoiminnan tavoitteena on taata kaukojadahdytysasiakkaalle
hyvalaatuinen ja turvallinen jaahdytysjarjestelma. Samalla myyja varmistaa
kaukojaahdytysverkon tehokkaan ja hairiéttéman toiminnan.

Laadunvarmistukseen ja tarkastuksiin liittyvad, tassa kappaleessa esitetty menettely
perustuu myyjan ja asiakkaan kesken tehtyyn yksityisoikeudelliseen sopimukseen
(jéahdytyssopimus, myyntiehdot). Jaahdytyskeskuksen urakoitsijaoikeuksissa voidaan
soveltaa vastaavaa menettelya kuin on kaukolampolaitteiden asennuksissa (ET:n suositus
K2).

12.1 Kaukojddhdytys- ja LVI-suunnitelmat

Kaukojaahdytyssuunnitelmat tehdaan rakennuksen tehon- ja energiatarpeiden
selvittdmiseksi. Myyja tarvitsee suunnitelmissa esitettavia tietoja mm. seuraaviin
tarkoituksiin:

e kaukojaahdytyssopimuksen perusteiden maarittamiseen
+ liittymisteho ja -vesivirta
e energiankulutuksen arviointiin
e kaukojaahdytysliittyman suunnitteluun (mitoitus, rakentamisen aikataulutus).

Kaukojaahdytyssuunnitelmat, selvitykset ja piirustukset toimitetaan paperilla tai
sahkodisessa muodossa myyjan kayttoon. LVI-suunnitelmien toimitusohjeen saa myyjalta.

Kaukojaahdytyssuunnitelmissa esitetdaan kaukojadhdytykseen liitettdvan asiakaskohteen
jaahdytystekninen mitoitus ja asennussuunnitelmat niilta osin kuin ne liittyvat
kaukojaahdytyslaitteiden valintaan ja asennukseen. Kaukojaahdytyssuunnitelma on osa
rakennuksen LVI-suunnitelmaa. Suunnitelmien oikeellisuudesta vastaa asiakkaan LVI-
suunnittelija.

Kaukojaahdytyssuunnitelman tulee sisaltaa seuraavat tiedot, joita eri osapuolet
(suunnittelija, laitetoimittaja, jadhdytysurakoitsija, saatélaite-urakoitsija) tarkentavat
rakentamisprosessin aikana:

jaahdytystekniset tiedot
toisioverkoston mitoitus
jaahdytyskeskuksen mitoitus
jaahdytyspiirien toiminta-arvot
kytkennat (myds toisiopiirit)
laitteiden toimintakuvaukset
laitteiden ja putkien sijoituskuva
asemapiirros.

12.1.1 LVI-suunnittelijan tehtavat

LVI-suunnittelijan tekema kaukojaahdytyssuunnitelma sisaltaa
e Taulukko jaahdytysteknisista tiedoista (liite 5)
+ asiakaskohteen perustiedot
+ jaahdytystehot ja mitoituslampdtilat laiteryhmakohtaisesti
e Kaukojaahdytysenergian vuosikulutus
+ laitteiden kayttotapa- ja kdyttdaikatiedot energian- ja tehontarpeen laskentaa
varten
e Laitteiden mitoitustiedot (jadhdytyskeskuksen mitoitustaulukko, liite 5)
+ siirtimien, venttiilien ja pumppujen virtaukset, toimintalampétilat ja painehaviét
sekd em. laitteiden alustava mitoitus
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+ verkosto, paisunta- ja varolaitteiden mitoitus

+ kaytettavissa olevan paine-ero, mahdollisen paine-erosaatimen mitoitustiedot
e Jaahdytyspiirien toiminta-arvot, alustavat tiedot virityspdytakirjaan

+ tehotiedot mitoitustilanteessa

+ virtaamat eri kiertopiireissa lammaonsiirtimen mitoitusarvoilla

¢ suunnitellut toimintaldmpétilat ulkolampdtilan funktiona
¢ Kytkennat

+ jaahdytyskeskuksen kytkenta

+ mahdolliset toisiopiirien kytkennat (kierratysilmakoneet, ilmastointikoneet, palkit ja

konvektorit)
e Tilavaraukset ja laitesijoittelu
+ asiakkaan LVI-suunnittelija vastaa putkien ja laitteiden sijoituksesta teknisessa
laitetilassa
e Saatd- ja ohjausprosessien toimintakuvaukset
e Laitteiden ja putkien sijoituskuva seka laitteiden kayttdoon liittyva huoltoreitti
+ kaukojaahdytyshuoneen pohjapiirros
e Asemapiirros
+ sisaltaa rakennusta kasittelevien tietojen lisaksi myyjan kanssa sovitun
liittymisjohdon alustavan sijainnin.

12.1.2 Laitetoimittajien tehtavat

Laitetoimittaja mitoittaa ja valitsee rakennukseen jaahdytyskeskuksen ja laitteet
kaukojaahdytyssuunnitelman perusteella. Laitetoimittaja tdydentaa ja tarkistaa laitetiedot
LVI-suunnittelijan laatiman alustavan jaahdytyskeskuksen mitoitustaulukon (liite 5)
vastaamaan kohteeseen valittuja laitteita.

Jaahdytyskeskustaulukko tai vastaavat tiedot sisaltava jaahdytyskeskuksen tekninen
erittely tulee lahettdd myyjalle ennen jadhdytyskeskuksen toimittamista asiakkaalle, jotta
siihen tulevat mahdolliset muutokset ehditaan tehda ennen toimitusta.

Laitetoimittajat/urakoitsijat tdydentavat kaukojdaahdytyssuunnitelmaan seuraavat kohdat:
o Jaahdytyskeskus-taulukko
+ lammonsiirtimet: valmistaja, mallit, tehot, lampédtilat, painehaviot
¢+ saatojarjestelma: sdaatoventtiilien valmistajat, mallit, painehaviot, saatdkeskus,
toimilaitteet, paine-erosaadin
pumput
lisavarusteet
jaahdytyskeskuksen toimitusrajan sisalla olevien laitteiden ja varusteiden mitoitus
+ tieto ldmmonsiirrinten EN-standardin mukaisesta testauksesta
e Jaahdytyspiirien toiminta-arvot, virityspoytakirjan alustavien tietojen tdydennys
+ saatolaitteiden tiedot: saatokeskus, saatdventtiilit, toimilaitteet
¢+ jaahdytyspiirien virtaamat ja lampétilat ulkoldmpétilan funktiona
o Jaahdytyskeskuksen kytkenta
e Laitteiden toimintakuvaukset ja kayttdohjeet.

* & o

12.2 Jadhdytyskeskuksen asennus ja vastaanotto

Asennusty6 tehdadan myyjan hyvaksymien urakoitsijakuvien mukaisesti.
Kaukojaahdytyslaitteiden kayttédnottoon liittyy dokumentoituja toimenpiteitd, jotka on
esitetty taulukossa E. Myyja voi tehda kayttéonotto- ja valvontatoimenpiteet itse tai
halutessaan antaa osan toiminnoista hyvaksyttyjen (auktorisoitujen) urakoitsijoiden tai
muiden palveluntarjoajien tehtavaksi.

Taulukko E. Kaukojaahdytyslaitteiden kayttédnottoprosessi.



Toimenpide

Dokumentti

Toteuttaja

Laitteiden asennus ja
toimintatarkastus

Jaahdytysurakoitsija

Laitteiden kayttdonotto,
kayttoonottotarkastus

Asennusvalvonta-
poytakirja

Myyja, auktorisoitu
jaahdytysurakoitsija tai
muu palveluntarjoaja

Jaahdytyksen aloitus

Aloitusilmoitus

Myyja

Saatodlaitteiden viritys ja
saatolaitteiden toimintakoe

Virityspoytakirja

Laitetoimittaja

(valtuutettu
saatoélaiteurakoitsija)
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Eristystyd suoritetaan painekokeen jalkeen ennen kayttédnottoa. Kaikille ensiépuolen
laitteille padasy on oltava mahdollista.

Kayttdéon jadvien vanhojen laitteiden suunnittelupaine tulee ottaa huomioon koepainetta
maarattaessa.

12.2.3 Kaukojdahdytyksen aloitus

Kaukojaahdytyksen aloituksen tekee aina myyja. Kaukojaahdytyksen energian toimitus
voidaan aloittaa, kun asiakkaan kaukojadahdytyslaitteet tayttdvat myyjan asettamat tekniset
vaatimukset ja valmius jadhdytysenergian mittaukselle on olemassa.

12.2.4 Saatojarjestelman viritys ja toimintakoe

Jaahdytyskeskuksen saatodjarjestelma viritetaan asennuspaikalla ennen jaahdytyksen
aloitusta. Viritys tehdaan suunnittelijan antamien |ahtbarvojen pohjalta.

Loppukayttajan koulutus Jaahdytysurakoitsija Jadhdytysurakoitsija toimittaa saatélaiteurakoitsijalle kaukojaahdytyssuunnitelman ne osat,
joista loytyvat tarvittavat laitteiden perustiedot ja suunnitteluarvot:
Laiteasennusten . . ... .. | Myyja, auktorisoitu e Laitetiedot
valmistuminen, toimintakoe, ;/almlstum|spoytak|rj jaahdytysurakoitsija tai ¢+ saatokeskus
lopputarkastus muu palveluntarjoaja + toimilaitteet
+ venttiilit
¢ pumput
e Suunnittelijan mitoitustiedot
12.2.1 Laitteiden kdyttoonotto, kdyttoonottotarkastus + tehontarpeet ja niiden vaihtelut
Laiteasennusten valmius todetaan joko myyjan tekemassa kayttéonottotarkastuksessa tai ¢+ Virtaamat _
myyjéan auktorisoiman jaahdytysurakoitsijan laatimassa asennusvalvontapdytékirjassa (liite + lampédtilat ja paine-erot.

7. Virittdjan tehtaviin kuuluvat:

anturien mittausviestien kalibrointi

ulostulojen toimintapisteiden ja toiminta-alueiden asettelu
saatdparametrien asettelu

kompensointien vaikutusten asettelu

paasaatdjen ja raja-arvosaatdjen asetusarvojen asettelu
asetusnuppien asteikkonayttdmien tarkistukset
virityspdytakirjojen tekeminen.

Laitteiden kayttéonotossa tarkastetaan seuraavat asiat:
liitosten tiiveystarkastus

sijoitus- ja huoltotilat

lammonsiirtimet (kilpiarvot)

CE-merkki ja vaatimustenmukaisuusvakuutus
saatdventtiilit (kilpiarvot)

kytkentd, ensio ja toisio

paisunta- ja varolaitteet

venttiilit yms. varusteet/liitokset

ilmanpoistot ja tyhjennykset

paine- ja lampomittarit

saatolaitteet ja lampdtila-anturit

putkikoot ja materiaalit

laitteiden ja putkien tuenta
lampdlaajenemisen huomiointi
pumppauslaitteet

jaahdytyksen energiamittarin sahkénsyoétto.

Saatodlaiteurakoitsijan tekemassa saatopiirien toimintakokeessa varmennetaan
askelvastekokein, etta saatoélaitteet toimivat virityksen jalkeen vaatimusten mukaisesti.
Toimintakokeen tulokset liitetaan virityspoytakirjaan.

Virityspdytakirja esitetddn osana valmistumispéytakirjaan liitettavia dokumentteja.

12.2.5 Kaukojdahdytyslaitteiden vastaanotto ja lopputarkastus

Kun asennus-, muutos- tai korjausty® on taysin valmis, todetaan kaukojaahdytyslaitteiden
vastaanotto joko myyjan tekemassa lopputarkastuksessa tai auktorisoidun
jaahdytysurakoitsijan valmistumispoéytakirjalla. Lopputarkastus on toimitettava vuoden
sisalla kayttdéonottotarkastuksesta. Uudisrakennuksien kaukojaahdytyslaitteiden vastaanotto
tulee olla hyvaksytty ennen muuttokatselmusta.

12.2.2 Tiiviyskoe

Ensidpuolen putkiston ja laitteiden seka [ammadnsiirtimien tiiviys todetaan painekokeella:
asiakkaan jaahdytysurakoitsija suorittaa painekokeen kayttdédnottotarkastuksen yhteydessa.
Koepaine on 1,3 x suurin sallittu kayttdpaine (= suunnittelupaine). Normaalisti koepaine on Kaukojaahdytyslaitteiden vastaanotossa tarkastetaan

2,1 MPa (1,3 x 1,6 MPa). Koepainetta ylldpidetdan vahintddn 15 minuuttia niin, ett e asennusvalvontapdytékirjassa mainittujen virheiden ja puutteiden korjaukset
kaikkien paineenalaisten osien ja liitosten tarkastaminen on mahdollista kokeen aikana. kaytto- ja huoltotilat

Painekoe suoritetaan aina eristamattémille putkille. siirtimien toiminta
saatodlaitteiden toiminta
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e paine- ja lampomittarit seka halytykset laitteiden huolto- ja kayttdéohjeet) voidaan taltioida esim. tekniseen laitetilaan sijoitettavaan
e kosteuseristykset kaappiin.
e laitteiden ja putkien merkinta
* laitoksen toimintakaavio (laitetilassa) My®s myyja taltioi omiin arkistoihinsa rakennuksen kaukojaahdytyslaitteisiin liittyvéat
e kaytto- ja huolto-ohjeet (laitetilassa) tarpeellisiksi katsomansa dokumentit.
e saato- ja virityspoytakirjat
e automaation asetusarvojen tarkastaminen .
e kiertoilma-, ilmastointikoneiden ja palkkiverkkojen toiminta 12.4 Huoltokirja
e laitetilan ilmanvaihto, viemardinti ja vesipiste Jaahdytysurakoitsija tdydentaa osaltaan rakennuskohtaiset kéytto- ja huolto-ohjeet.
o laitetilan valaistus /voimassa olevien maaraysten ja lainsdaddannén mukaisesti
e huoltoreitti tekniseen laitetilaan
e kaytdn opastus
12.5 Takuuajan toimenpiteet
Myyja tai auktorisoitu jaahdytysurakoitsija tekee laitteille toimintakokeen Urakoitsija korjaa takuuaikana havaitut virheet, viat ja puutteet. Takuuajan toista pidetaan
kaukojaahdytyslaitteiden oikean toiminnan varmistamiseksi, kun jaahdytysurakoitsija poytakirjaa.

katsoo asennusty®n olevan valmis. Kokeen tulokset liitetdaan laitteiden vastaanotosta
laadittavaan valmistumispoytakirjaan (liite 8). L i
12.6 Jadhdytyskeskuksen testaus kadyttoolosuhteissa
Tarkastuksessa havaittujen virheiden ja puutteiden perusteella voidaan maarata Toimintatestauksella varmistetaan laitteiston kokonaistoiminta vaihtuvissa
uusintatarkastus. kuormitusolosuhteissa

Myyja katsoo kaukojadhdytyslaitteiden asennustydn valmistuneeksi, kun se on hyvaksytty
lopputarkastuksessa tai auktorisoitu jaahdytysurakoitsija on toimittanut myyjalle
valmistumispdytékirjan liitteineen.

12.2.6 Kaukojddhdytyslaitteiden toimintakoe

Jaahdytyksen lammadnsiirtimen toiminta testataan niilld tehoilla, jotka testauksen aikana
vallitsevat. Siirtimen mitoituksen riittavyys voidaan kuitenkin varmistaa vasta, kun
[@mmonsiirrinta kuormitetaan mitoitusvirtaaman mukaisella virtauksella.

Saatdjarjestelman toiminnan testauksessa varmistetaan, etta virityspdytakirjassa esitetyt
arvot ovat voimassa ja etta valitut saatdkayrat ovat suunnittelijan esittdmien
mitoitussaatokayrien mukaisia. Saatoéjarjestelman toiminnasta ja virityksesta
kaukojaahdytyslaitteiden toimintakokeessa tarkastetaan ainakin
e |dmmonsiirtimien ensid- ja toisiopuolen meno- ja paluuldampdtilat
ulkoilman lampétila
ulkolampétila-anturin asennus ja kytkentd
viritysarvot ja asetusarvot

¢+ saatokayrat (suunnitellut ja asetetut)

+ rajoitusarvot

Lammonsiirrinten testauksessa mitataan

e kaukojaahdytysveden virtaama

o tarkkuuspainemittarilla paineet [mmonsiirtimien ensi6d- ja toisiopuolilla (tarkastetaan
painehavididen suuruus lammadnsiirtimissa)

e |ampdtilat ensid- ja toisiopuolen meno- ja paluuputkissa tarkkuus [dampdmittarilla.

Mittaustuloksia verrataan jaahdytyskeskustoimittajan mitoitustietoihin ko. toimintapisteessa
ja kohdassa 5.2 esitettyihin vaatimuksiin.

12.3 Laadunvarmistuksen dokumentointi

Asiakas taltioi kayttéonottoprosessin yhteydessa syntyvat dokumentit:
Kaukojaahdytyssuunnitelman, asennusvalvontapéytakirjan, virityspdytakirjan ja
valmistumispdéytakirjan. Kaikki rakennuksen jaahdytyslaitteisiin liittyvat asiakirjat (myds



Liite 1, Mittauskeskuksen periaatteellinen kytkenta

Mittauskeskus, periaatteellinen kytkenta
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Liite 2, Suuntaa antava arvio mittauskeskuksen pituudesta

Suuntaa antava arvio mittauskeskuksen pituudesta

Jaahdytyksen energiamittauskeskukselle varataan tekniseen laitetilaan riittdva tila, sovittava erikseen jadahdytyksen toimittajan kanssa, koska mitat voivat vaihdella. Taulukko antaa suuntaa mittauskeskuksen
pituudesta:

Sopimusteho, Mittauskeskuksen pituus, mm
kW
0 ... 500 1 800
500 ... 1000 2 000
1000 ... 2000 2 200
2000 ... 5000 2 500




Liite 3, Jaédhdytyksen energiamittarin sahkoistys

JAAHDYTYKSEN ENERGIAMITTARIN SAHKOISTYS (esimerkki)

Ryhmakeskus
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TOIMINTASELOSTUS:
1. IV-WVERKOSTO (411)
1.1 Chjaukset

IV-verkoston taajuusmuuttajapumppu 411PUDL/411PUOZ kiy kun
tuloilmakoneella on jddhdytystarvetta (xocPV05 on yli 10% auki).

Jaghdytystarpeen poistuttua pumpulla 411P01/411P02 on pysdhtymisviive

(15 rmin).

Sagtdohjelman ohjaa pumppuja 411PU01 ja 411PUOZ pitden IV-verkoston

paine-eron 411PDIE4S asetusarvossaan (n. xx kPa).

Saatdohjelma chjaa:
1 - yhden pumpun kismrosnopeutta nostetaan (min - max)
2 - kahden pumpun kierrosnopeutta nostetaan nnnan (minZ - max2)

(minZ) asetusarvo maidntellddn vesiviramittauksien avulla siten, ettd se
vastaa yhden pumpun maksimivirtaamaa (max).

Kaythdtuntiohjelma tasaa kdyntiaikoja sammuttaen (eniten kiythdtunteja)

omaavan pumpun.

Vuorotteluohjelma vaihtaa kdyntivuorossa olevaa pumppua, mikali toinen

pumppu ei ole kdynyt (1 viikkoon).

Ristinitachjelma ohjaa yhden pumpun tehontarvetilanteessa myds toisen

pumpun paille, mikal vuorossa oleva pumppu menee nstinitatilaan.
Ohjelma pysdyttad varapumpun, kun vuorossa oleva toimii taas.

1.2 Lampaotlan saato
Saatdohjelma pitédd Iv-verkoston menoveden ldmpdtilan 411TES1
asetusarvossa (kuva 1) ohjaamalla ldmménsirtimen 4111501

sajtaventtiilejd 411FV01 ja 411FV0Z.

Saatdventtilit 411PV01 ja 411PV02 ovat kiinni pumppujen 411PU01 ja
411PUDZ ollessa seis.

2. PANEELIVERKOSTD (431)

2.1 Ohjaukset
Paneeliverkoston taajuusmuuttajapumppu 431PU01 kiy aina kun on
jaghdytystarvetta ((x kpl), (P on vli 10% auki)). J33hdytystarpesn
poistuttua pumpulla 431PU01 on pysdhtymisviive (15 min).

Saatdohjelman pitdd paneeliverkoston paine-eron 431PDIE4S

asetusarvossaan (xx kPa) chjaamalla pumpun 431PUD1 pydnmisnopeutta.

2.2 Lampdtilan s3ats

Sastdohjelma pitdd paneeliverkoston menoveden [Empdtilan 431TES1
asetusarvossa, [= 431MIE/TIELG.x-16.x kastepisteiden maksimi +
(aseteltava 1 °C), kutenkin minimissaan (+15%C)] ohjaamalla
[dmmdnsirtimen 431L501 sadtdventhilejd 431Fv01, 431FV02.

Saatdventilit 431FV01 ja 431FV02 ovat kiinni pumpun 431PU01 ollessa
seis.

3. HALYTYKSET

o Taajuusmuuttajapumppujen 411PU01, 411PU0Z ja 431PU01 nstinita

o Kaukojdshdytysverkoston [dmpétilan 400TES1
ala- ja yvldraja (+4/+12 =C)

o Verkostojen menoveden ldmpdtlan 411TES1 ja 431TES1 asetusarvoon
sidottu liukuva ala- ja vlaraja (+/-3°C)

o Verkostopainesn 411FIE40 ja 431PIE40 alaraja (paisunta-astian
esipaing), pno 3

o Verkostopainesn 411FIE40 ja 431FIE40 ala-alaraja (paisunta-astian
esipaine-(0,2bar(20 kPa))), prio 1

o Verkostopainesn 411FIE40 ja 431PIE40 yldraja (mittauksen vieresss
olevan varoventtiilin avautumispaine-(0,3bar(30kPa))), prio 3

o Verkostopaineen 411PIE40 ja 431PIE40 yld-vlaraja (mittauksen vieressa
olevan varoventtiilin avautumispaing), prio 1

o Verkostojen paine-eron 411PDIE4S ja 431PDIE45 asstusarvoon sidottu
liukuva ala- ja yldraja (+/-20kPa)

o Kaikista mittauksista laitevika

TULOILMAKONEIDEN JAAHDYTYSPATTERIN
KYTKENTAPERIAATE (2-TIEVENTTIILI)

5D

10 °C

I
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ARNVD [5C)
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422 1
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(2-TIEVENTTIILI)

FV (v
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JEAHDYTYSPANEELIM KYTKENTAPERIAATE

411TESL
| | | 1
+10 414 416 422 [5C]
. T 100TEDD. L t3l
KUWA 1: Iv-werkosto (411) 100TEDD. 2
minimi arye
ULEOILMA
JAAHDYTYSPANEELEILLE

. 1P

_@

5D

15 °C




Liite 4, Kaukojaahdytyslaitteiden periaatteellinen kytkenta, esimerkkikytkenta 1

LAMMONJAKOKESKUKSEN LAITTEIDEN MITOITUS

JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT
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TOIMINTASELOSTUS:

1. IV-VERKOSTO (411)

1.1 Ohjaukset
IV-verkoston tagjuusmuuttajapumppu 411FU01 kdy kun tuloilmakonsella
on jadhdytystarvetta (oocPW0S on vl 10% auki). Jadhdytystarpeen
poistuttua pumpulla 411PU01 on pysdhtymisviive (15 min).
Saatoohjelman tuplapumppu sarjassa chyelma chjaa pumppuja 41 1PUDL
ja 411PUDZ pitden IV-verkoston paine-eron 411FDIE45 asetusarvossaan
(. xx kPa).

1.2 Lampé&tilan s33td
Saatdohjelma pitdd IV-verkoston menoveden |[Empdtilan 411TES1
asetusarvossa (kuva 1) chjaamalla ldmmdnsiirtimen 4110501

sddtoventtilejd 411FV01 ja 411FV02.

Saatoventhilit 411FV01 ja 411FV0Z ovat kiinni pumppun 411PUDL ollessa
seis.

2. KONVEKTORIVERKOSTO (421)
2.1 Ohjauksst
Konvektorverkoston taajuusmuuttajapumppu 421PU0L kdy aina.

Saatoohjelman pit&dd konvektoriverkoston paine-eron 421PDIE45S

asetusarvossaan (xx kPa) chjaamalla pumpun 4Z1PUDL pydrimisnopeutta.

2.2 Lampactilan s&3t6

Saatdohjelma pitdd konvektoriverkoston menoveden lmpatilan 421TES1
asetusarvossa (+10°C) chjaamalla l@mmdnsiirtamen 4210501
sadtoventtilejd 421FV01 ja 421FV0Z.

Sadttventtilit 421FV01 ja 421FV02 ovat kiinni pumpun 421PU01 ollessa
seis.

3. LATTIVIILENNYS- / LATTIALAMMITYSVERKOSTO [CHANGE OVER]

3.1 Ohjaukset

Rakennusautomaatiojdijestelma muuttaa sddtdohyelmien tilaa
latiavillennys/-ldmmitys tilanteille.

Lattiavillennys-/lattialdmmitysverkoston taajuusmuuttajapumppu
151PU01 kdy aina. S3dtdohielma pitds
latbiaviilennys-/lattialdmmitysverkoston paine-eron 151PDIE4S
asetusarvossaan (n. xx kPa) chjaamalla pumpun 151PU01
pydnmisnopeutta.

Lattiaviilennyskaytolle siirrytdan, kun ulkoldmpdétila trendi on (yhden)
vuorokauden ajan vl (+16°C) ja latbaldmmityskaytdlle siinytdan, kun
ulkoldmpatila trendi on (yhden) vuorokauden ajan alle (+14°C)

Lattiavillennyskaytolla sdatdventtili 151FV01 ja change-over wenttiili
151FV0Z ovat kiinmi, change-over venttili 451FV02Z on auki.

Lattialammityskaytolld saatdventtuli 451FV01 ja change-over venttiili
451FV02Z owvat kiinni, change-over venttili 151FY0Z on auki.

Saatoohjelma ohjaa lattiaviilennys-flattialdmmitysverkoston pumpun
151PU01 seis ja venthilin 151FV01 kiinni, jos latbialdmmityspiirin
menevan veden ldmpétila 151TE41 vlittas yldrajan (+40 °C).

Ylildmposuojatermostaath 1517541 ohjaa lattiavillennys-/
|attialdmmitysverkoston pumpun 151PU01 seis, jos lattialdmmityspiinin
menevan veden ldmpdtla yiittSd maksimildmpdtilan (+41 =C).

Saatoohjelma ohjaa lattiviilennys-/lattialmmitysverkoston pumpun
151PU01 seis ja venthilin 451FV01 kiinni, jos latbiapiinin menevan
wveden |[Empdtila 151TE41 alittaa asetellun lBmpétilan alarajan (esim.
+12 =C).

Sagtoventtilit 151FV01 ja 451FV01 ovat kiinni pumpun 151PU01
ollessa seis.

3.2 Lampdtlan sdato [lathaviilennys]

Saatdohjelma pitda lathavillennys-/lammitysverkoston menoveden
l&mpdtilan 151TE41 asetusarvossa [kuva 2] ohjaamalla
lammdnsiirtimen 4511501 sdatdventtilid 451FV01.

Sdatdohjelma suorittaa kastepistelaskennat tilojen suhteellisen
kosteuden ja lAmpatilamittauksen perusteella TE/MEx.

Saatdohjelma nostaa verkoston menoveden lampdtlan 151TE41
asetusarvoa korkeammaksi (minimissdan esim. 2 #C) kuin mikd korkein
kastepistelaskentojen tuloksista on. Menoveden lampotilan
rajoitustilanne indikoidaan grafiikalla.

3.3 Lampétilan sdato [lathialdammitys]

Saatoohjelma pitda lathavillennys-/lathialdmmitysverkoston menoveden
|&mpdtilan 151TE41 asetusarvossa [kuva 3] ohjaamalla
ldmmdnsirtimen 1511501 sdatdventtulid 151FV01.

4. HALYTYKSET

o Taajuusmuuttajapumppuien 411FU01 ja 421PU01 ristinita

o Kaukojddhdytysverkoston |mpatilan 400TESL
ala- ja yldraja (+4/+1Z2 =C)

o Verkostojen menoveden ldmpdtilan 411TES1 ja 421TES1 asetusarvoon
sidottu liukuva ala- ja vldraja (+/-3°C)

o Verkostopainesn 411PIE40 ja 421FIE40 alaraja (paisunta-astian
esipaine), prio 3

o Verkostopainesn 411PIE40 ja 42 1PIE40 ala-alaraja (paisunta-astian
esipaine-(0,2bar(20 kPa))), prio 1

o Verkostopainesn 411PIE40 ja 42 1FIE40 vldraja (mittauksen vieressa
olevan varoventtilin avautumispaine-({0,3bar{ 30kFa))), prio 3

o Verkostopainesn 411PIE40 ja 42 1PIE40 vld-vlaraja (mittauksen vieresss
olevan varoventtiilin avautumispaine), prio 1

o Verkostojen paine-eron 411PDIE45 ja 421PDIE45S asetusarvoon sidotbu
liukuva ala- ja vlaraja (+/-20kPa)

o Kaikista mittauksista laitevika
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TOIMINTASELOSTUS:
1. IV-VERKOSTO (411)
1.1 Ohjaukset

IW-verkoston taajuusmuuttajapumppu 411PU01 kdy kun tuloilmakoneslla
on jadhdybystarvetta (xxxFV05 on vl 109 auki). Jddhdytystarpeen
poistuttua pumpulla 411PU01 on pysdhtymisviive (15 min).

1.2 Lampétilan saatd

Saatdohjelma pitédd Iv-verkoston menoveden |Gmpdtilan 411TES1
asetusarvossa (kuva 1) ohjaamalla ldmmdnsiirtimen 4110501
saatdventtillejd 411FV01 ja 411FV0Z.

Saatéventtiilit 411FV01 ja 411FV02 ovat kiinni pumpun 411PUO1 ollessa
5E15.

2. KONVEKTORI- JA PANEELIVERKOSTO (431)
2.1 Ohjaukset

Konvekton- ja paneeliverkoston taajuusmuuttajapumppu 431PU0L kdy
aina kun on jadhdytystarvetta ((x kpl), (xxxPv] on yli 10% auki)).
Jaghdytystarpeen poistuttua pumpulla 431PUDL on pysdhtymisviive (15
min].

Sagtdohjelman pitdd konvektori- ja paneeliverkoston paine-eron
431PDIE4S asetusarvoessaan (xx kPa) chjaamalla pumpun 431PU01
pydrimisnopeutta.

2.2 Lampétilan sdats

Saatdohjelma pitdd konvekton- ja paneeliverkoston menoveden
ldmpdtilan 431TES1 asetusarvossa, minimi (+15°C), [=
431MIE/TIELG.x-16.% kastepisteiden maksimi + (aseteltava 1 2C)]
ochjaamalla ldmmansiromen 4311501 saatoventtilejd 431FJV01, 431FRJ02.

S'a'_Eitc'Wenl:tiiIit 431FV01 ja 431FV0Z ovat kiinni pumpun 431PU0O1L ollessa
seis.

3. KAUPANKYLMA LAUHDEVERKOSTO (461)
3.1 Ohjaukset

Kaupankylma lauhdeverkoston taajuusmuuttajapumppu 461PU0L kiy
aina.

Sdatdohjelman pitdd kaupankylma lauhdeverkoston paine-eron
461PDIE45 asetusarvossaan (xx kPa) ochjaamalla pumpun 461PUOL
pyorimisnopeutta.

3.2 Lampdtilan s3&ts

Sddtdohjelma pitdd kaupankylma lauhdeverkoston menoveden ldmpdtilan
461TES1.1 asetusarvossa (20°C) ochjaamalla ventiilia:

1-venttiilid 461FV01.1

-= Kun priimaus porras tules kdyttdon, sdatdohjelma pitdd ldmpdtilan
461TE51.2 asetusarvossaan (=461TES1.1 as.arvo - (5°C)) ohjaamalla:
1-venttilid 46101

Saatoventtiilit 461FV01 ja 461FV01.1 [siirimen LS02 suuntaan] ovat
kiinm pumpun 461PU01 ollessa seis.

4. RAKKIIJAAHDYTYSVERKOSTO (462)
4,1 Ohjaukset
Rakkijdsdhdytysverkoston taajuusmuuttajapumppu 462PU0L kiy aina.

Saatdohjelman pitdsd rakkyashdytysverkoston paine-eron 462PDIE4S
asetusarvossaan (xx kPa) ohjaamalla pumpun 462PUCL pydrnimisnopeutta.

4,2 Lampdtlan s33t0

Saatdohjelma pitdad rakkajadhdytysverkoston menoveden lampdtilan
461TE51.1 asetusarvossa (17°C) ohjaamalla venttiilia:

1-venttilid 462FV01.1

-= Kun priimaus porras tulee kayttdon, sdatoohjelma pitd3 lampdtilan
462TES1.2 asetusarvossaan (=462TES1.1 as.arvo - (5°C)) chjaamalla:
1-wenttilid 462FV01

Saatdventtilit 462FV01 ja 462FV01.1 [sirimen LS02 suuntaan] ovat
kiinni pumpun 462PU01 ollessa seis.

5. HALYTYKSET

o Taajuusmuuttajapumppujen 411PU01, 431PU01, 461PU01 ja 462PU01
nstinita

o Kaukojddhdytysverkoston [dmpdtilan 400TES1
ala- ja vldraja (+4/+12 =C)

o Verkostojen menoveden ldmpdétlan 411TES1, 431TES1, 461TES1.1 jJa
462TES1.1 asetusarvoon sidottu liukuva ala- ja vlaraja (+/-3°C)

o Verkostopaineen 411PIE40, 431PIE40, 461PIE40 ja 462FIE40 alaraja
(paisunta-astian esipaine), prio 3

o Verkostopaineen 411FIE40, 431PIE40, 461PIE40 ja 462FIE40
ala-alaraja (paisunta-astian esipaine-(0,2bar(20 kPa))), pric 1

o Verkostopaineen 411FIE40, 431PIE40, 461PIE40 ja 462FIE40 vldraja
(mittauksen vieressa olevan varoventtilin
avautumispaine-{0,3bar(30kFa))), prio 3

o Verkostopaineen 411FIE40, 431PIE40, 461PIE40 ja 462FIE40
yl&-yldraja (mittauksen vieressd olevan varoventtiilin avautumispaine),
prio 1

o Verkostojen paine-eron 411PDIE4S 431PDIE45S, 461FDIE4S ja
462PDIE45 asetusarvoon sidottu liukuva ala- ja ylaraja (+/-20kPa)

o Kaikista mittauksista laitevika
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KYTKENTAPERIAATE
(2-TIEVENTTIILI)
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LAMMONJAKOKESKUKSEN LAITTEIDEN MITOITUS

JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

JARJESTELMATUNNUS

411 431 451 452 Rakennuksen kiyttotarkotus
LAMMONSTIRTIMET YKSIKKG TV-VERKDSTO KONVEKTORL 14 KAUPANKYLNA RAKKIARRDVIVS- | facarmater iomssrs . -
VALMISTAIA Rakennustilavuus normin BT 120,13 mukaan m°
MALL Sisalampotila o c
TEHC kw 30K XXX 00 200K tusneicen (Ruenerteien) lkamass e
ENSIO TOISIO ENSIG TOISIO ENSIG TOISIO ENSIO TOISIQ | [Mremenizneen ukemperts 1 suntssllinen kosteus “ - = =

KAYTTOLAMPOTILA °C 8,0-16,0 18,0-10,0 | 8,0-20,0 18,0-15,0 | 5,0-18,0 25,0-20,0 8,0-20,0 | 28,0-17,0 A
VIRTALUS dm? /s " K ’ " K ’ J WK " J ¥ " J o J J W J ’ WK ’ ' e ' KAUKGMH?WKS EN JAAH PYTYSTERCT ..... ]MHDWSTEHDN. Sl

i LAITERYHMAKOHTAISESTI ERITELTYINA  Huoreilnan limpiit san perushuven Huaneilnen bosheubosn perushiven
PAINEHAVIO kPa <50 <50 <3l <50 =50 <50 <50 <50 REEELLRINL Y Vi [ty tystehat
SUUNMNITTELUPAINE MPa 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 Laiteryhma Mlm'tLL" KW W
MATERIAALT AISI 1,4404 1.4404 1,4404 1.4404 1,4404 | 1.4404 1,4404 1.4404 | [ o (oo~ -
SEATAVENTTIILIT 411FVD1 411FVD2 431FVD1 431FvD2 461FVD1 462FViD1 P E— PP -
VALMISTAIA Kaupankyima 0,0 - 15,0 e
MALLT Rakkijaahdytys 17,0 - 28,0 ¥
VIRTAUS dms /= WK aH Wx W Wx K
PAINEHAVTO kPa ¥H ey ®x XX ®x P
KOKO/KVS-ARVO DN kvs W W W W Wi [ Wi Hx Wi [ W [ wx
FUMPUT 411PUD1 431PUOL 461PUDL A62PU01 TARNVITTAVA KALUKOIAAHDOYTYSTEHD WA
UALMISTAJA + Teho jiShdytyksen talteenotossa

+ Huu jaahdytysteho
Eilrl_ius dm3 I,"E o o o o JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA WA
NOSTOKORKEUS kPa WK WK WK K
- - Kaukojadhdytysenergin kulutus | vocs MWhia
SAHKOTEHO kW s HH HH K ———
PAISUNTA-ASTIAT 411PAD1 431PA0L 461PAD1 462PAD1
TILAVUUS dm?= X WK KX XX
ESIPAINE kPa WK *X Wx K
VAROVENTIILI 411vWWo1 41102 431W01 431WW02 461WW01 [461WVV02.X | 462WW01 [ 462WVWVD2.X URAKOITSIMAN MERKINMAT: ENERSLAYHTION MERKINNAT:
KOKO DNxx DNoxx DN3cx D DNxx DNxx DNoxx DN3cx URAKGITSLA
AVAUTUMISPAINE kPa WX WK ¥ WX ¥ WX WK o4 PAIVRYS sormmusTER
VERKOSTO IV-VERKOSTO SOIVEXTORE A KAUPANKYLMA LAUHDE |  RAKKDJABHDYTYS VASTUUHENKILON ALLEKIRIOITUS SOPIMUSVESIVIRTA
TILAVUUS dm= WK WK Wx K
PAINEHAVIO kPa
M:o kpl LAITE MITOITUS

LISATIETOJA:
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TOIMINTASELOSTUS:

1. KYLMAKONEIDEN LAUHDUTUSVERKOSTO (461) viiveelld (2 min) kun 461LS1 ei enad halyta.

1.1 Ohjaukset Varajddhdytys ei akbivoidu, jos pumppu 461PU01 on seis.

K_',rlméiku:uneiden lauhdutusverkoston taajuusmuutiajapumppu 461PU01 kiy
aina. 3. HALYTYKSET

1.2 Ldmpdtilan s33td . ) ) .
o Taajuusmuuttajapumppuen 461PU0 1 nstinita

Sagtoohjelma pitdd kylmakoneiden lauhdutusverkoston menoveden o Kaukojadhdytysverkoston lampétilan 400TES1
|dmpétlan 461TES1 asetusarvossa (20 °C) kahdessa portaassa; ala- ja ylaraja (+4/+12 °C)
1.porras o Verkostojen menoveden |dmpdtilan 461TESL asetusarvoon sidottu
ohjaamalla lamménsiirtimen 4611501 s3stéventtiilejs 461FV01 ja liukuva ala- ja ylaraja (+/-3°C)
461FV02Z. o Verkostopaineen 461PIE40 alaraja (paisunta-astian esipaing), prio 3
R . o Verkostopaineen 461PIE40 ala-alaraja (paisunta-astian
,Ja_atoventhlllt 461FV0D1, 461FV02 owvat kiinni pumpun 461PU01 ollessa esipaine-(0,2bar{20 kPa))), prio 1
seis. . ) ) )
o Verkostopaineen 461PIE40 yldraja (mittauksen vieressd olevan
2.porras varoventtilin avautumispaine-(0,3bar(30kPa))), pric 3
Saatdohjelma avaa venthilin 400FV0Z, sulkes venthilin 400FV01 ja o Verkostopaineen 461PIE40 yli-yldraja (mittauksen vieressd olevan
kdynnistdd pumpun 400PU01 mikalh sdatéventnlit 461FV01 ja 461FR/02 varoventtilin avautumispaine), prio 1
on (100%) auki ja menoveden asetusarvo on (2°C) yli asetusarvon, o Verkostojen paine-eron 461PDIE4S asetusarvoon sidottu liukuva ala- ja
vitve {10min). ylaraja (+/-20kPa)

2. portaasta palataan 1.portaaseen kun asetusarve on pysynyt (30min) o Pinnankerkeuskytkimen ylaraja

ajan ja sdataventtiilit 461FV01 ja 461FV02 avaumna on alle (80%). o Varajddhdytyskayttd, prio 1

. ) ) o Kaikista mittauksista laitevika
. portaalle siirtymisestd seuraa prio 2 luokan halytys.

. portaalle ei siimytd jos pumppu 461PU0L on seis.

3 ra

2. VARAJAAHDYTYS KAYTTOVEDELLA

Mikah lauhdeverkoston mencldmpdétila 461TES1 nousee yh asetusarvon
(+30°C; kylmakonesiden mitoituksen mukaan), vive (10 min) sirrytdan
lauhtesn varajddhdytyskaytille kiyvttden kylmas kiyttdvettd, Tama
tapahtuu, kun 461TES1-K]1-533t0 el saa 461TES] ldhelle asetusarvoaan
(+20°C).

Varajdaahdytyskayttdon sirryttiessa sadtdohjelma sulkee moottoriventtilin
461FV12 ja avaa moottoriventtilin 461Fv11.,

Saatdohjelma pitda lauhdutusverkoston menoveden [3mpdtilan 461TES1
asetusarvossaan (+28°C) chjaamalla sdatdventtiilid 461F/10.

Varajdahdytystilanteen aktivoimisesta seuraa priol hihytys.

Varajdsdhdytystilanne poistuu kun lauhdutusverkoston menoveden
ldmpdtila 461TES1 on laskenut alle (+25°C). Tama tapahtuu, kun
461TES1-K1-s35t0 saa 461TES1 ldhelle asstusarvoaan (+20°C).

Mikdli pinnankorkeuskytkin 461151 halyttda ohjataan venttiili 461Fv10
kiinni ettel hatddahdytysves: tulvi latballe. Palautuminen normaalin
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LAMMONJAKOKESKUKSEN LAITTEIDEN MITOITUS

JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

JARJESTELMATUNNUS 4511501 4611502 Rakennuksen kiytotarkoitus
LAMMONSIIRTIMET YKSIKKG] mﬁ:;“’uiﬁﬁgﬁf;‘;m ::ﬁfrgiz EHE FakEnnusen lukumsare * "
VALMISTATA Rakennustilavous normin RT 120012 mukaan m
MALL Sisalampétila - -
TEHD kw WK W Huoreiden (hucneistojen) lukumSars kp
ENSIO TOISIO ENSIO | TOISIO Hiraitustlanten HlcRmaona 5 suntesinen ket = . - *
KAYTTOLAMPGTILA °C 8,0-20,0 | 25,0-20,0 10,0-20,0 | 25,0-20,0 » - JAAHDYTYSTEHON ERTTTELY
VIRTAUS dm= /s -~ o~ . o KAUKCIJAAHI?\"I'\"KSEN ]MHD\'T\"STEHC!T —
LAITERYHMAKOHTAISESTI ERITELTYINA  |Husneinan! ampidilam perustuscan Huoredmran kasteut een perushuven
J‘AINEHAWD kpa _::ED P ED = 50 *:ED aEldon |aihdgbystahiol auedin [dShdptystehat
SUUNNITTELUPAINE MPa 1,6 1,6 1,6 1,6 Laiteryhma ‘E‘f'“j kv W
MATERIAALT AISI 1,4404 | 1.4404 1,4404 | 1.4404 P ——— I Pr— —
SAATEVENTTIILIT 461FV01 451FvD2 400FVD1 400FV02 :“-E]_i] Ff‘:rﬁlll :I‘rE:ullz
VALMISTAIA
MALLT
VIRTAUS dm? /s K 0K W WM 0K 30K o
PATNEHAVTO kPa XX 0 W ¥ 0 ¥ ¥
KOKO/KVS-ARVO DM/ kews wx o W W W 30 w o |/ o o S o | o/ w
:!‘UM:!‘UT 461PUDI 4DDPU|:|1 TARVITTAVA KAUECIAAHDYTYSTEHO NN
VAWISTMA + Tehao jadhdytyksen @itesenotossa
M,ﬁll_l_'[ + Muuw jAdhdytysteho
'I.I'IRTAUS |j|‘|‘|3 l.'lg o o JAAHDYTYSTEHDT YHTEENSA ates
NOSTOKORKEUS kPa WX WK
- — kaukojaahdytysenergian kulutus / vuosi MWh/a
SAHKOTEHO A xX xx eT—
PAISUNTA-ASTIAT 461P4
TILAVUUS dm3 ®K
ESIPAIME kPa WX
VAROVENTIILL W W URAKDITSIIN MERIINNAT: ENERGLAYHTION MERKINMAT:
KIOKO DN Dhacx URAKOITSLA
AVAUTUMISPAINE kPa Xt X PhIVAYS SOPMUSTEHO
VERKOSTO XX-VERKOSTO VASTUUMENKILON ALLEXIRIOITUS SOPIMUSVESIVIRTA
TILAVUUS dm3 XX
PAINEHAVTO kPa
MN:o kpl | AITE MITOITUS

LISATIETOIA:
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TOIMINTASELOSTUS:

1. IV-VERKOSTO sastdohjelma pitdd lauhdutusverkoston paluuveden ldmpdtilan 401TE42 TULOILMAKONEIDEN JAAHDYTYSPATTERIN

1.1 Ohjaukset

IW-jadhdytysverkoston tagjuusmuuttajapumppu 41 1FU01 kdy kun

tuloilmakoneilla on jadhdytystarvetta. Mikal verkostossa on ympdnvuoden

asetusarvossaan (+42°C) ohjaamalla sdatdventtilid 401FV10.

Varajdahdytystlanteen aktivoimisesta seuraa priol halytys.

KYTKENTAPERIAATE (2-TIEVENTTIILI)

jéiéihdytysi_:gwgtlzl (esim. teknisen tilan jaahdytyspuhallinkonvektori) Varajdahdytystilanne poistuu kun lauhdutusverkoston paluuveden =]
pumppu kay aina. lampdtila 401TE42 on laskenut alle (+37°C). Tama tapahtuu, kun _.'_D_
e o - iy -

IV-verkoston taajuusmuuttajapumppu 412PU01 kdy kun tuloilmakoneilla 401FV04-535t5 saa 401TE42 |ahelle asetusarvoaan (+30°C).
on kuivatustarve.

Mikdli pinnankorkeuskytkin 401151 hilyttad ohjataan venttili 401FV10 @_( _@

1.2 Lampdtilan s33t0 kiimmi ettel varajddhdytysvesi tubvi lattialle. Palautuminen normaaliin

vitveelld (2 min) kun 401051 el enad halytd. Tulvavaaratilantesn I I-”-I'-E‘. V3IZM
Sastdohjelma pitdd IV-verkoston menoveden ldmpatilan 411TES1 aktivoimisesta seuraa priol halytys. A
asetusarvossa (kuva 1) ohjaamalla lammansirtimen 4110501

JIV

sdstoventtilejd 411FV01 ja 411FV02.

Sé_éitt'uventtiilit 411FV01 ja 411FV0Z ovat kiinni pumpun 411PUD1 cllessa
seis.

1.3 Lampéhlan sddtd kuivatustilanne (412)

Vedenjddhdytyskone toimii oman ohjausjarjestelman ohjaamana.

Valvontajdrjestelma antaa vedenjddhdytyskoneelle kdyntiluvan, kun
jollain kuivaavalla tuloilmakoneslla on kuivatustarvetta. Kuivatustarpeen
poistuttua vedenjdahdytyskoneen kdyntilupa poistetaan vitveen (10min)
jalkeen.

Varajdahdytys el akbivoidu jos vedenjadhdytyskoneikolla ei ole
kayntilupaa.

LAUHDELAMMON LAMMONTALTEENOTTO (LTO)

Lammdntaltesnotto prosessi voi ottaa [Empdd talkeen VIK:n
lauhdeverkostostosta, kun VIK:lla on kdyntilupa ja 401 TE41.1 on
ldmpimampas kun 4010503 siirimen toiselle puolelle tuleva neste.
Lammdntalteencttoprosessissa on huolehdittava, ettei 401TE41.3 laske
alle {+28°C).

sD

18 =C ¥ 1 10 =C
Vedenjadhdytyskoneen kdyntiluvan ollessa paalla venttili 412FV01 on 4. HALYTYKSET i
auki suuntaan B - AB. Kdyntiluvan poistuessa venthili 412FV01 on auki £ —
suuntaan A - AB. o Taajuusmuuttajapumppuien 401PU01, 411PU01 ja 412PU01 ristiriita y: S
_ ) e 1

Vedenjashdytyskoneen pumput 401PU01 ja 412PU01 kiyvat © Kaukojaahdytysverkoston lampdtilan 400TES1 ——
vedenjddhdytyskoneen chjaamina. ala- ja yléraja (+4/+12 °C)

o Verkostojen menoveden lampdtilan 411TES1 ja 412TES] asetusarvoon ASETUS-
Vedenjddhdytyskoneen sditdohjelma pitéd jadhdytysverkostoon menevan sidottu liukuva ala- ja yléraja (+/-3°C) ARVO [°C]

- - . . . . ) AL1TESL ,
veden 412TES1 asetusarvossaan (46°C). o 'I.Fe_rk{_:stnpalrjeen 411PIE40 ja 412P140 alaraja (paisunta-astian ey n‘rﬂﬁﬁﬁﬂ?&f'ﬁﬁﬁ'ﬁ#::gﬁ"
esipaing), prio 3 niin ulkolampdtilakompensointia el vol

VAKIn sddtdohjelma pitds lauhdeverkoston paluuveden lEmpdtilan o Verkostopaineen 411PIE40 ala-alargja (paisunta-astian kayttaa
401TE42 asetusarvossaan (+30°C) ohjaamalla sanassa esipaine-{0,2bar{20 kPa))}), pric 1 +18 T
1) venttillid 401FV01 o Verkostopaineen 411PIE40 yldraja (mittauksen vieressa olevan 411TES1
2) venttiilia 411FV03 varoventtilin avautumnispaine-{0,3bar(30kPa))), prio 3 14 L

o Verkostopaineen 411PIE40 yl&-ylaraja (mittauksen vieressa olevan

. VARAJAAHDYTYS KAYTTOVEDELLA varoventtilin avautumispaine), prio 1

o Verkostojen paine-eron 411PDIE4S ja 412PDIE4S asetusarveon sidottu 0
Mikili lauhdeverkoston paluuldmpétila 401TE42 nousee vl asetusarvon l"‘_'ku""'a ala- ja "'IE'E!]E' (+/-20kPa) ) ) i i i ' .
(+45°C: VIK mitoituksen mukaan), viive (10 min) siirryt3an lauhteen o Pinnankorkeuskytkimen 4011501 yldraja, priol +10 +14 +16 422 mu‘rEeu?:l] -
varajddhdytyskiytille kdyttden kylmas kiyttovettd. Tama tapahtuu, kun o Varajaahdytyskaytts, prio 1 KUWA 1: IW-verkosto (411} = 0 20 o
A01FV04-355t5 e saa 401TE42 |Shelle asstusarvoaan (+30°C). . . . o minimi arvo

o Kaikista mittauksista laitevika LLKOILMA

Varajadhdytyskayttédn sirryttdessa sadtiohjelma sulkee moottoriventiilin

401FV12 ja avaa moottoriventtilin 401FV11.



Liite 4, Kaukojaahdytyslaitteiden periaatteellinen kytkenta, esimerkkikytkenta 5

LAMMONIAKOKESKUKSEN LAITTEIDEN MITOITUS

JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

Rakennuksen kiytbotarkoibus

Rakennusten lukumasns u hopl
Rakennustilavues mormin AT 120,12 mukaan m*
Sisal&mipotila o C
Huoneiden (huonestojen) lulumadns hpl
Mitoitustilanteen uikolmpdtia ja subteellinen kostews K o o 3

KALKOIAAHDYTYKSEN JAAHDYTYSTEHOT
LAITERYHMAKOHTAISESTI ERITELTYINA

JAAHDYTYSTEHON ERITTELY

Huoredlnzn [SnpitLyan perustayan
mimdan A ytpatbehal

Huondlnen koesteutesn perustusan
s35dan padyhyshehat

JARIESTELMATUNNUS 411 417 4011502
- - .. IV-VERKOQSTO IV-VERKOQSTO B

LAMMONSIIRTIMET YKSIKKE) el
VALMISTALA
MALLT
TEHO kw KK XXX i

ENSIO TOISIO ENSIO TOISIO
KAYTTOLAMPOTILA °oC 8,0-16,0 | 18,0-10,0 10,0-18,0 | 25,0-18,0
VIRTAUS dms /s XX K K XX
PAINEHAVIO kPa =50 =50 <50 =50
SUUNNITTELUPAINE MPa 1,6 1,6 1,6 1,6
MATERIAALT AISI 1,4404 1.4404 1,4404 1.4404
S AATEVENTTIILIT 411FVOL 411FV01 412FV01 412FV02 Fn}dtﬁj F"‘-..fu111 F“t.‘c:lllz
VALMISTALA
MALLT
VIRTAUS dm? /s WK K W K e 0K 0
PAIMEHAVIO kPa 3K W W NN w0 b 0K
KOKO/KVS-ARVO DN/ kws o oW W W W o wor S | o | o s | o /o
PUMPUT 411PUD1 412PU01
VALMISTALA
MALLT
VIRTAUS dm? /s WK W
NOSTOKORKEUS kPa KK XK
SAHKGTEHO kw X XX
PAISUNTA-ASTIAT 411PAD1 412PAD1
TILAVUUS dm? WK W
ESIPAINE kPa 30K WK
VARCWENTIILI 41101 | 411vW02 41201 41202
KOKO DN D DN DM
AVAUTUMISPAINE kPa WK e WK WX
VERKOSTO IV-VERKOSTO IV-VERKOSTO
TILAVUUS dm? WK W
PAINEHAVTO kPa

Nio | kpl LAITE MITOITUS

LISATIETOIA:

Lareryhma e W W
Dimastoantikoneet (411) kpl 10,0 - 1B,0 WACH

Dimastointikonest (412) opl &,0- 14,0 WA

TARVITTAVA KAUKCIAAHDYTYSTEMD WA

+ Teho jashdytyksen talteenotossa

+ Muu jaahdytysteho

JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA WK

Eaukojsshdytysenergian kulutus / vuas

MWhyia

LISATIETO0A:

URAEOITSIMAN MERKINMNAT
URAKOITSIA

FAIVAYE

VASTUUHENKILON ALLEKIRIOITUS

SOPIMUSTEHD

SOPIMUSVESIVIRTA

EMERGIAYHTION MERKIMMNAT:




Liite 5, Mitoitustaulukot

MITOITUSTAULUKKO 1
Energiateollisuus ry JAAHDYTYSTEKNISET TIEDOT

Rakennuksen kaytttarkoitus

Rakennusten lukuméaréa kpl
Rakennustilavuus (SFS 5139) m°
Jaahdytetty nettoala (RakMK osa D3) m?
Sisalampaétila(t) °C
JAAHDYTYSTEHON ERITTELY (kW)
KAUKOJAAH_DTYKSEN JAAHDYTYSTE"_'_OT Huoneilman lampétilaan | Huoneilman kosteuteen
LAITERYHMAKOHTAISESTI ERITELTYNA perustuvan s&adsn perustvan saadon
jadhdytystehot jadhdytystehot
Laiteryhméa I:/Iitoiius kw kw
C-°C
limastointikoneet kpl -
Kiertoilmakoneet kpl -
limastointipalkit -
Suutinkonvektorit -
LAITERYHMIEN JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA
TARVITTAVA KAUKOJAAHDYTYSTEHO
+ Teho jaahdytyksen talteenotosta
+ Muu jaahdytysteho
JAAHDYTYSTEHOT YHTEENSA
Kaukojaghdytysenergian kulutus / vuosi MWh/a
LISATIETOJA
Urakoitsijan merkinnat Myyjan merkinnat

Kohteen tunnistetiedot (Otsikkotaulu)




Liite 5, Mitoitustaulukot

MITOITUSTAULUKKO 2

Energiateollisuus ry JAAHDYTYSKESKUS
Kohde
LAMMONSIIRTIMET LS1 LS 2
Valmistaja
Malli
Teho kw
ensio toisio ensio toisio ensio toisio
Virtaus dmd/s
Yhteen koko DN
Lampdatilat oG . o¢ - - - - - -
Paineh&vié MPa
Suunnittelupaine kPa
SAATOVENTTIILIT ™v1 TV2 T™vV3
Valmistaja
Malli
Virtaus dm’/s
Paineh&avio kPa
Koko / kvs-arvo DN/ Kyg / / /
Saatokeskus
KIERTOVESIPUMPUT P1 P2
Valmistaja
Malli
Virtaus dm’/s
Nostokorkeus kPa
Moottorin ottama teho w
VERKOSTO, PAISUNTA- JA VAROLAITTEET
Verkoston tilavuus / painehavio dm®/ kPa / /
Paisuntasailion tilavuus / esipaine dm®/ kPa / /
Varoventtiilin koko / avautumispaine | DN/ kPa / /
N:o kpl Laite Mitoitus
LISATIETOJA:
PAINE-ERO Myyjan ilmoittama kaytettavissa oleva paine-ero vaihtelurajoineen - kPa




Liite 6, Saatdventtiilien mitoitus ja valinta

SAATOVENTTIILIEN MITOITUS JA VALINTA

Virtaamien jakaminen useammalle rinnakkaiselle saatoventtiilille

Teho Sastéventtiilien Suhteelliset virtaamat
KW Ikm (lasketaan kokonaisvirtaamasta)
TV 1 TV 2 TV 3 TV 4
alle 100 kW 1 1
100...150 kW 2 1/4 3/4
150...300 kW 2 1/3 2/3
300...2000 kW | 3 1/6 2/6 3/6
yli 2000 kW 4 1/8 2/8 2/8 3/8

Esimerkki sdaatoventtiilien valinnasta

Lammaonsiirtimen ensiépuolen virtaus on 27,8 dm3/s = 100 m3/h. Myyjan ilmoittama paine-ero on 100 kPa, josta siirtimen painehavié on 50 kPa ja putkiston 5 kPa. Saatdventtiilin mitoituspainehavié on siis 45
kPa = 0,45 bar.

100

0,45

Venttiilit valitaan siten, etta venttiilien kvs-arvojen summa on lahelld kv-arvoa 149.
Virtaama jaetaan kolmelle rinnakkaiselle saatéventtiilille yo. taulukon mukaisesti, jolloin saatéventtiilien mitoitusvirtaamat ovat 16,7 m3/h, 33,3 m3/h ja 50,0 m3/h

k, = =149

Lasketaan saatoventtiilien kv arvot

Kipvi = e = 249
333

Kz = e = 496
50

Kirvs = ooz = 745

Saatdventtiiliksi valitaan kvs = 25, kvs = 58 ja kvs = 63, jolloin venttiilien yhteenlaskettu kvs = 25 + 58 + 63 = 146

Venttiilien aiheuttama painehavi6 on siten

2
Ap,, = 100} _ 0,47 bar = 47 kPa
146

Tarkistetaan valittujen saatéventtiilien vaikutusaste f.

_ 47kPa

p= 100 kPa

= 0,47 OK!



Liite 7, Asennusvalvontapéytakirja

Energiateollisuus ry

ASENNUSVALVONTAPOYTAKIRJIA
Asiakkaan kaukojaghdytyslaitteet

Paivamaara

Kiinteistd

Asiakas n:o

Osoite

Asiakkaan edustaja

Urakoitsija

Puh. nro

Suunnittelija

Puh. nro

Lammaonsiirtimet

Jaahdytys

Palkki/Konvektori limastointi

Valmistaja

Malli

Valmistusnumero/ -vuosi

Teho kw

Virtaus, ensié/toisio dm®/s

R / R R / -

Mitoituslampdétilat, ensioé / toisio  °C

R / R R / -

Painehavio, ensio / toisio kPa

Lammonsiirtimet suunnitelman mukaiset

[ Jon

Tk

(= [ [ = [

Tarkastuskohde

on

ei

Tarkastuskohde )
on el

Asbesti-ilmoitus tehty

Putkiasennus ja materiaalit hyvaksytty

Kytkennat suunnitelmien mukaiset

Venttiilit ja putkiliitokset hyvaksytty

Sijoitus suunnitelman mukainen

Laitteiden ja putkien tuenta hyvaksyttava

Laitteiden kaytto- ja huoltotilat ohjeen mukaiset

Saatolaitteet suunnitelman mukaiset

Teknisen laitetilan vesipiste, viemérdinti, valaistus ja
ilmanvaihto hyvaksyttavia

Pumput suunnitelman mukaiset

Tiiviyskoe hyvaksytty

Tarvittavat ilmanpoistot ja tyhjennykset

Sisaanpaasy jaahdytyshuoneeseen jarjestetty

Tarvittavat lampo- ja painemittarit

Lampoenergiamittarin sahkdsyottd asennettu

Paisunta ja varolaitteet suunnitelman mukaiset

Mittauskeskus suunnitelman mukainen

Jaahdytyskeskuksen CE-merkinta

Huomautuksia

Jaahdytyksen aloituspéivamaara

H “ Laitteisto hyvaksytty ‘ | Uusintatarkastus pidettava

Paivays

Kiinteiston edustaja

Urakoitsijan vastuuhenkilo

Myyijan edustaja

Myyjan yhteystiedot (Nimi, www-osoite, postiosoite, kayntiosoite, e-mail, Y-tunnus, kotipaikka)




Liite 8, Valmistumispoéytakirja

Energiateollisuus ry

VALMISTUMISPOYTAKIRJA
Asiakkaan kaukojaahdytyslaitteet

Kiinteistd

Asiakas n:o

Osoite Kiinteiston edustaja

Urakoitsija

Puh.nro

Suunnittelija

Puh.nro

Toimintalampéotilat tarkastushetkelld °C

. . Meno
Kaukojaahdytysvesi Jaahdytys

Paluu Ensidpaluu

Tul Pal Meno
ue auu Palkki/konvektori

Paluu Ensiopaluu

. . o Meno
Ulkoilman lampétila limastointi

Paluu Ensiopaluu

Meno

Paluu Ensidpaluu

Jaahdytyskeskus (putkistot, liitokset, varusteet, asennus), tekninen laitetila

on ei

Asennusvalvontapoytékirjassa havaitut puutteet korjattu

Ulkolampétila-anturin sijoitus hyvaksytty

Lampo- ja painemittarit seka varolaitteet toimintakuntoiset

Saatolaitteiden toiminta oikea

VirityspOytékirja luovutettu

Automaatiojarjestelmén asetusarvot suunnitelmien mukaiset

Eristystyd suoritettu

limastointikojeiden jaahdytyspatterit oikein kytketty

Laitteiden kayttd- ja huoltotilat riittavat seka siivous suoritettu

Laitteet ja putket merkitty

Kytkentékaavio teknisessa laitetilassa

Sisédanpaasy tekniseen laitetilaan jarjestetty

Lampdenergiamittarin séhkaliitant& kunnossa ja energiamittaus kunnossa

Laitteiston kayttbopastus suoritettu

Kayttdohjeet luovutettu kiinteistén omistajalle

Huomautuksia:

|:| Laitteisto hyvaksytty

M Laitteisto hyvaksytty, Uusintatarkastus
kun puutteet korjattu pidettava

Paivays Kiinteiston edustaja

Urakoitsijan vastuuhenkild Myyjan edustaja

Myyijan yhteystiedot (Nimi, www-osoite, postiosoite, kayntiosoite, e-mail, Y-tunnus, kotipaikka)




Liite 9, Turku Energian paikalliset lisdohjeet

Turku Energian paikalliset lisdaohjeet J1

1.6 Olosuhteet
Asiakkaalla kaytettavissa oleva paine-ero mittauskeskuksen jalkeen sopimusvesivirralla on
vahintaan 80 kPa.

3.4.2 Rakennusten lammonsiirtimien mitoitus
Myyija ilmoittaa jadhdytyksen lammonsiirtimien mitoituslampétilat. Kaukojaahdytyksen
paluulampdtilan ja rakennuksen jadahdytysverkoston paluulampdétilan ero (siirtimen
asteisuus) on enintaan 2 °C.

Lammonsiirtimen mitoituslampdtilat ovat seuraavat:
e 7,0°C-17,0°C/19,0°C-9,0°C

3.4.3 Peruskorjaukset
Peruskorjauksen yhteydessa mitataan kaytdssa olevien jaahdytysjarjestelmien toiminta-

arvot (lampétilat, virtaukset), jotka ovat perusteena uusien mitoitusarvojen maarityksessa.

Toiminta-arvoja tarkasteltaessa ja uusien arvojen valinnassa otetaan huomioon, onko
rakennusta kaytetty suunnitellusti ja tarkoituksenmukaisesti (esim. sisalampétilat,
ilmastoinnin kayttdajat, ilmavirrat). Peruskorjauksen yhteydessa lammonsiirtimet
mitoitetaan niin kuin uudisrakennuksessa.

3.4.4 Jaahdytystapaa vaihtavat rakennukset
Rakennuksen vanhoja jaahdytyslaitteita kaytettaessad menoveden lampétila voi
normaaleissa tapauksissa olla alimmillaan 9 °C. Jaahdytysverkoston paluuveden
mitoituslampdtila saa olla 16 °C, mutta jaahdytyspatterien uusimisen yhteydessa on
kaytettava mitoituslampotiloja, joiden avulla kaukojaahdytyksen ensiépuolelle saavutetaan
vahintaan 10 °C [ampdétilaero.

3.4.5 Ilmastointipatterit
Ilmastointipatterit mitoitetaan niin, ettd saavutetaan vahintaan 10 °C lampédtilaero
kaukojaahdytyksen ensidpuolelle mitoitusulkolampétilassa. Ilmastointipatterien tehon
riittdvyys on tarkistettava myds tdyden ilmamaaran ulkolampdtilassa ko. tilanteessa
esiintyvilla toisiopuolen verkoston lampétiloilla.

10.2.3 Varoventtiilit ja varusteet
Ensidpuolella ei saa kayttaa varoventtiileita.

Varoventtiilien koon tulee olla véahintaan DN 15. Kaytetaan kahta varoventtiilia.

12.1 Kaukojadhdytys- ja LVI-suunnitelmat
Kaukojaahdytykseen liityttdaessa Turku Energian [Ammon tarkastuspalveluun toimitetaan
LVI-suunnitelmat, joissa esitetdan kaukojaahdytykseen liitettavan kiinteistén
jaahdytystekniset tiedot, kaukojaahdytyslaitteiden seka asiakkaan jaahdytyslaitteiden
mitoitustiedot. Liittymisjohdon asennusreitilta suunnitelma, josta kay ilmi liittymisjohdon
alustava jaahdytyksenmyyjan kanssa sovittu sijoitus suhteessa rakennukseen ja sen
rakenteisiin seka muihin taloteknisiin jarjestelmiin.

Kaukojaahdytyssuunnitelmissa esitetdaan kaukojadhdytykseen liitettdvan rakennuksen
jaahdytystekninen mitoitus ja asennussuunnitelmat niilta osin kuin ne liittyvat
kaukojaahdytyslaitteiden ja asiakkaan jaahdytyslaitteiden valintaan ja asennukseen.

Suunnitelmien laadinta tulee antaa riittavan ajoissa ammattitaitoiselle suunnittelijalle ja
kiinteistdn omistajan huolehtia siita, ettd tarvittavat suunnitelmat toimitetaan nopeasti
niiden valmistuttua Turku Energian [ammaén tarkastuspalvelun kayttdon.

Suunnitelmat toimitetaan, kommentoidaan ja hyvaksytetdan sahkdisesti Tarkastuskansio.fi
-palvelun kautta. Suunnittelijan tulee palauttaa korjausehdotuksin varustetut suunnitelmat
korjattuna mahdollisimman pian uusinta tarkastukseen.

Rekisterdityminen palveluun tehdaan Tarkastuskansion.fi-sivuston kautta. Hae
kayttdoikeudet nimellda Turku Energia.

Toimitettavat suunnitelmapiirustukset
e Asemapiirrustus
o lammonjakohuoneen sijainti seka kaukojaahdytysputkien myyjan kanssa yhdessa
alustavasti suunniteltu reitti lammonjakohuoneeseen
e Pohjapiirrustus
o lammonjakokeskuksen sijoittelu, putkireitit, lattian korko ja vesipisteen,
lattiakaivon seka vesimittarin sijainnit. Lisdksi muut tilaan tulevat laitteet
esitettava vahintaan tilavarauksina
¢ Kytkentdkaaviot
o Jaahdytyskeskuksen kytkentakaavio, laitteiden mitoitukset seka toimintaselostus
o Toisiopuolen laitekytkennat ja niiden toiminta (ilmastointikoneet, konvektorit,
palkit, lattiaviilennys ym. jarjestelmat)

Kaukojaahdytyksen suunnitelmapiirustusten tarkastusmenettelysta lisdtietoja Turku
Energian verkkosivuilta.



Liite 10, Kytkentapiirrustusohje

Kytkentapiirustusohje

Jaahdytyshuoneen
pohjakuva

Kytkentakaavio

Toimintaselostus

Jaahdytyskeskus

Taulukko:
Jaahdytyskeskuksen
laitteiden mitoitus

Jaahdytystekniset
tiedot

Taulukko

Urakoitsijan
merkinnat

Kohteen
tunnistetiedot
(Otsikkotaulu)

o Kytkentdkaaviossa esitetdan jaahdytyskeskuksen kytkentéjen lisdksi muut oleelliset kytkennat ja laitteet niin, etta
laitoksen kokonaistoiminta selvida kaaviosta (ilmastointipatterit, kiertoilmapatterit, ja palkkien seka prosessilaitteiden
ja sateilypaneelien kytkentamallit).

Kytkentdkaaviopiirustus kiinnitetdan tekniseen laitetilaan kaytén kannalta sopivaan paikkaan kosteudenkestdvasti

pinnoitettuna.




