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1 KUOPION SAHKOVERKKO OY JA TURVALLISUUS

Kuopion Sahkoverkko Oy vastaa s8hkon jakelusta Kuopion kaupungin
asemakaava—alueella seka Hiltulanlahden ja Haminalahden alueella.

Kuopion Sdhkéverkko Oy:n pddtehtévdnd on huoleh-
tia, ettd sdhkonjakelu toimii kaikissa tilanteissa ja toi-
minta on turvallista. Turvallisuus on aina etusijalla niin
rakentamisessa, kunnossapidossa kuin verkon kdyton
tehtdvissd. Turvallinen toiminta varmistetaan laaduk-
kaalla toiminnalla, ammattitaitoisella henkiléstélla
ja ohjeistuksella.

Tdmdn dokumentin Idhtotietoina on kdytetty sdhko-
turvallisuuslakia 1135/2016 ja sahkétyéturvallisuuss-
tandardia SFS 6002. SFS-standardi siséltdd eurooppa-

laisen standardin EN 50110-1 sekd kansalliset lisdykset
standardista EN 50110-2. Kansallisten vaatimusten tar-
koitus on helpottaa standardin soveltamista Suomes-
sa. Kuopion Sahkoéverkko Oy:llé on lisGksi omia yhtio-
kohtaisia sahkotyoturvallisuuteen liittyvié vaatimuksia
ja tarkennuksia. Yhtidkohtaisia ohjeita on laadittu mm.
verkon kaytto-, rakennus- ja kunnossapitotdissd teh-
tdviin toimenpiteisiin.
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2 RISKIENHALLINTA

Riski kuvaa mahdollisen tapahtuman todenndkoisyyttd
ja tapahtumasta aiheutuvien henkildihin tai omaisuu-
teen kohdistuvien vahinkojen vakavuutta. Ennen kuin
sdhkolaitteistoon tehdddn toitd tai kdyttotoimenpitei-
td, arvioidaan toimenpiteiden aiheuttamat riskit. Ar-
vioinnissa kdytetddn hyvdksi erilaisia riskienarviointi-
malleja. Riskien arvioinnin jdlkeen tydssé huomioidaan
tarvittavat suojaus- ja turvallisuustoimenpiteet. Ennen
tyon aloittamista on kaikkien tyéhon osallistuvien var-
mistuttava, ettd tyd voidaan toteuttaa suunnitelman
mukaan turvallisesti.

3 TURVALLISUUS-
AUDITOINNIT

Kuopion Energia -konsernissa tehdd&dn turvallisuus-
auditointeja sddnnollisesti kaikissa liiketoiminnois-
sa. Auditoinneissa arvioidaan kohteelle asetettujen
vaatimusten toteutumista. Kuopion Sdhkéverkko Oy:n
tyomaiden sdhkoétyoturvallisuutta ja yleistd tyotur-
vallisuutta valvotaan tarkastuskdynneilld, ja havaitut
puutteet korjataan vdlittdmdsti. Kuopion Sdhkoverkko
Oy:llé on kdytéssadn MVRS-mittari, jolla arvioidaan
jatkuvaa tyoturvallisuutta.
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4 YLEINEN TYOTURVALLISUUS

Linjaorganisaatio vastaa Kuopion Sahkdverkko Oy:n
yleisestd tyoturvallisuudesta. Tydnantajan velvollisuuk-
sia on:

* tydnantajan yleinen huolehtimisvelvollisuus
tyontekijoiden tyoturvallisuudesta ja terveydestd
tydssa

* tydsuojelun toimintaohjelman laatiminen

* tydn vaarojen selvittdminen ja arviointi

* erityistd vaaraa aiheuttavan tyén huomiointi
* tydympdriston suunnittelu

* tydn suunnittelu

 tyontekijdiden opastus ja ohjaus

* henkilésuojainten, tyovdlineiden seké muiden
laitteiden varaaminen kdyttoon.

Jokaisella tyontekijdlla on velvollisuus ilmoittaa hen-
kiloille, eldimille tai omaisuudelle vaaraa aiheuttavis-
ta epdkohdista. Poikkeamasta tehdddn turvallisuus-
havainto, jotka tydsuojeluorganisaatio kdsittelee ja
selvittdd toimenpiteet epdkohtien korjaamiseksi.

Turvallisuuskoordinaattori vastaa turvallisuuteen liit-
tyvien toimenpiteiden toteutumisesta hankkeiden ja
projektien valmistelu-, suunnittelu- ja toteutusvaiheis-
sa. Turvallisuuskoordinaattori huolehtii myds turvalli-
suuteen liittyvan tiedonkulun toteutumisesta.
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5 JOHTAMISVASTUUT JA TOIMIJAT
KAYTTO- JA SAHKOTOISSA

Esimies-, sdhkotyo- ja kdyttétehtdvissé on noudatet-
tava tyd- ja sdhkotyoturvallisuuslakeja sekd standar-
deissa ja muissa ohjeistuksissa mddritettyjd ohjeita

ja sddnnaoksid.

5.1 Verkonhaltija

Verkonhaltijona (séhkélaitteiston haltija) toimii Kuo-
pion Sahkéverkko Oy. Sahkélaitteiston haltijan velvol-

lisuuksia on:

* Antaa kdyton johtajalle riittédvat mahdollisuudet
valvoa ja johtaa kdytto-, kunnossapito-
ja huoltotoitd.

Varmistua siitd, ettd séhkojdrjestelman turvalli-
suutta ja kuntoa seurataan asianmukaisesti ja
mahdollisiin puutteisiin ja séhkoéverkon vikatilantei-
siin reagoidaan riittévéin nopeasti.

Huolehtia, ettd sdhkolaitteistolle on olemassa
sdhkoéturvallisuutta ylldpitdva kunnossapito-
ohjelma.

Huolehtia, ettd lakisddteiset tarkastukset,
ilmoitukset viranomaisille ym. suoritetaan
mdadrdaikojen puitteissa.

Varmistaa, ettd kdyton johtajalla on tarvittavat
tiedot sdhkojdrjestelmdn rakennus-, muutos- ja
korjaustoistd sekd niihin liittyvistd tarkastuksista.



5.2 Sahkoturvallisuutta valvovat henkilot ja vastuualueet

Kuvassa 1 on esitetty sdhkoturvallisuutta valvovat henkilot ja

kuvattu heiddn vastuualueensa.

Henkilo

Sahkaotyoturvallisuuden valvonta—alue

SAHKOTOIDEN JOHTAJA

KOKO TYOJARJESTELY

TYOSUORITUKSESTA VASTAAVA HENKILO,
ESIM. TYONJOHTAJA

KOKO
TYOKOKONAISUUS

TYONAIKAISEN
SAHKOTURVALLISUUDEN VALVOJA

TYOKOHTEESSA
TEHTAVA TYO

TYONTEKIJA

OMA TYO JA SEN VALITON VAIKUTUSPIIRI

Kuva 1 Séhkéturvallisuutta valvovat henkil6t ja vastuualueet.
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Sahkotoiden johtaja

Sahkotoiden johtajan tehtdvid ovat tydn ohjaus, tydn-
tekijéiden ammattitaidon varmistaminen jo opastami-
nen. Myds tyon ulkoiset puitteet ja tyovdlineistd huo-
lehtiminen kuuluu sdhkétdiden johtajan vastuulle.

Tyosuorituksesta vastaava henkilo

Tyosuorituksesta vastaavalla henkildllé on toiminnal-
linen vastuu tyostd. Sdhkotdiden johtaja voi johtaa
toiden tekemistd itse tai nimetd téiden johtamisesta
vastaavan henkildn. Tydsuorituksesta vastaavat hen-
kilot Kuopion Sdhkoverkko Oy:ssd on mdédritetty sopi-
muksin pysyvdismdadrdykselld.

Tyonaikainen sahkdturvallisuuden valvoja

Sahkotoissd, joissa on sdhkoiskun tai valokaaren vaa-
ra, nimetddn tyokohteeseen tyénaikaista sdhkoturval-
lisuutta valvomaan henkild, jolla on riittdva pdtevyys
tehtdvdadn. Tyonaikaisen sdhkoturvallisuuden valvojan
tehtdviin kuuluu:

 varmistaa, ettd tydryhmdn jdsenet tietdvat
turvalliset tydskentelyalueet

« valvoa, ettd tydskentely tapahtuu turvallisilla
tyoskentelyalueilla

 varmistaa tydkohteen ja turvallisen tydalueen
asianmukainen merkintd

* varmistaa tydkohteen jénnitteettomyys aina tyon
alkaessa ja sen jdlkeen, jos tydkohteesta ollaan
vdliaikaisesti poistuttu

* estdd ulkopuolisten pddsy tyokohteeseen

 varmistaa, ettd jannitteisten osien Idhelld toimivat
tyokoneet on asianmukaisesti maadoitettu.

Yksittdisen luvan tyén aloittamiseen antaa tyon-
aikainen sdhkaoturvallisuuden valvoja saatuaan tydlle
valtuutuksen kdyttdd valvovalta henkildltd.

Kun tyéryhmddn kuuluu ulkopuolinen tyéryhmdn ja-
sen, Kuopion Sdhkéverkko Oy:n henkild toimii aina
tyoryhman tyénaikaisena sdhkdturvallisuuden valvo-
jana. Yksintyoskentelyd ei sallita jannitetoissd eikd
110kV kayttotdissd.



Tyontekija

Tyontekijalla on velvollisuus noudattaa ty6- ja séhko-
tyoturvallisuuslakeja ja -sddnnostojd sekd tydnantajan
ohjeita. Tyontekijdn on myds ammattitaitonsa ja ko-
kemuksensa mukaisesti huolehdittava kdytettdvissd
olevin keinoin muiden tydntekijoiden turvallisuudesta.

Jos tyontekijad havaitsee tydon aiheuttavan itselleen
tai muille tyontekijoille vaaraa, on tdlld oikeus pidat-
tdytyd tyon tekemisestd, mistd on viipymattd ilmoitet-
tava tyonantajalle. Tyéntekijalld on myds velvollisuus
ilmoittaa tyonantajalle kdytdssddn olevien koneiden,
laitteiden, tyovdlineiden tai varusteiden mahdollisista
puutteista ja vioista.
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5.3 Kayttoturvallisuutta valvovat henkilot ja vastuuvalueet

Kuvassa 2 on esitetty kdyttoturvallisuutta valvovat henkil6t ja

kuvattu heiddn vastuualueensa.

Henkilo

Kayttoturvallisuuden valvonta—-alue

KAYTON JOHTAJA

KOKO KAYTON TURVALLISUUS

KAYTTOA VALVOVA HENKILO,
KYTKENNANJOHTAJA/-SUUNNITTELIJA

KOKO KYTKENNAN
TURVALLISUUS

PAIKALLISKYTKIJA

OMATYO JA
KYTKENTATYON TURVALLISUUS

Kuva 2 Kayttoturvallisuutta valvovat henkil6t ja vastuualueet.




Kayton johtaja

K&yton johtaja on juridisessa vastuussa turvallisuus-
lakien, -ohjeiden ja -mddrdysten noudattamisesta
huolto-, rakennus- ja kdyttotoiden aikana. Kayton
johtajan tehtdviin kuuluu varmistaa henkiléstén am-
mattitaito ja riittdvd pdtevyys suoritettaviin tehtdviin.
Kayton johtajan tehtdviin kuuluu myds varmistaa, ettd
sa@hkolaitteistolle toteutetaan erillisen kunnossapi-
to-ohjelman mukaisia huoltoja ja tarkastuksia ja ettd
sdhkélaitteiden kayttdé on turvallista.

Kun kdyton johtaja ei itse ole johtamassa kayttotoitd,
hdn voi nimetd kdyttdd valvovan henkilén johtamaan
kayttotyotd. Kayton valvojan suostumus ja tehtdvien
hoito sovitaan kirjallisesti. Kdyton johtaja toimii aina
myds itse kdyttod valvovana henkildond. Kayttéd val-
vovan henkildn on ilmoittava kdyton johtajalle, mikdli
on estynyt hoitamaan tehtdvad.

Kayttoa valvova henkilo
Kayttdéd valvova henkild vastaa sdhkéasemien ja

st@hkoverkon valvonnasta. Lisdksi kayttod valvovan
henkilén tehtdviin kuuluu kdyttétoiminnan johtami-

nen kdyton johtajan ohjeistuksen mukaisesti. Kayttod
valvovalla henkil6llé on oltava joka tilanteessa ajan-
tasainen tieto sdhkéverkon kytkentdtilanteesta sekd
verkossa meneillddén olevista téistd ja tydryhmistd.

Kayttod valvova henkilé antaa valtuutukset tydn ja
keskeytysten aloittamiseen, valvoo, ettd kytkenndt
tehdddn kytkentdohjelman mukaisesti, ja tarvittaessa
p&dattdd myos toiden ennenaikaisesta lopettamisesta.

Paikalliskytkija

Paikalliskytkijat suorittavat séhkoverkon kdyttétoimen-
piteitd ja vastaavat, ettd kdyttéd valvovalla henkilsllé
on kaikissa tilanteissa ajantasainen tieto sdhkdverkon
kytkentdtilanteesta. Paikalliskytkijd valvoo omalta
osaltaan, ettd kdyttotoimenpiteistd ei aiheudu vaaraa
henkiloille, eldimille tai omaisuudelle. Paikalliskytkijét
valvovat myds kytkinlaitteiden toimintaa ja ilmoittavat
mahdollisista laitteiden toiminnan puutteista kdyttéd
valvovalle henkilélle. Kytkijalla on oikeus ja velvollisuus
keskeyttad kdayttotehtdvat havaitessaan vaaran. Kyt-
kentdd voidaan jatkaa, kun on varmistuttu, ettd vaa-
ran aiheuttanut tekijé on poistettu.
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5.4 Muut toimijat

Turvaetaisyysvahti

Kun tydskentely tapahtuu jannitteisten osien ldhelld,
asetetaan tarvittaessa turvaetdisyysvahti valvomaan,
ettd tydskentely tapahtuu turvallisella etdisyydelld jan-
nitteisistd osista. Valvontatehtdvdnsd aikana turvae-
tdisyysvahti ei itse osallistu tyén suorittamiseen.

Opastettu henkilo
Opastetulla henkil6lla ei tarvitse olla sdhkéalan kou-
lutusta tai tydokokemusta, mutta séhkdéalan ammatti-

lainen on opastanut henkil6d suorittamaan tietyssa
laitteistossa suoritettavan toimenpiteen.

Maallikko

Maallikko on henkild, joka ei ole sGhkéalan ammatti-
lainen, eikd hdntd ole opastettu.
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6 TYOSKENTELY

Kuopion Sahkoverkko Oy:n verkoston ja sen osien rakennus-, kunnossapito- ja huolto-
toissa tehdddn tyot ensisijaisesti jannitteettdmdand. Jos tyon tekeminen jdnnitteetto-
mdnd ei ole mahdollista tai aiheuttaa kohtuutonta haittaa, voidaan tyé tehdd
jénnitteellisend ottaen huomioon jdnnitetydlle erikseen sdddetyt lait, sddnnodkset,
standardit ja ohjeet.

6.1 Tyoéskentely jannitteettémana 1. Tdydellinen erottaminen.

2. Jdnnitteen kytkemisen estdminen.
Jénnitteettdmana tyoskentely edellyttéa tyokohteen 3 1ysohteen jannitteettdmyyden toteaminen.
tarkkaa mddrittelemistd. Kun tyékohde on mddritelty, i . _
suoritetaan aina seuraavat toimenpiteet: 4. Tyébmaadoittaminen.

5. Suojaus lahistolld olevista jannitteisistd osista.



Taydellinen erottaminen

Se osa sdhkolaitteistoa, jossa tyd tehdddn, erotetaan
kaikista syottésuunnista. Erotuksessa on myds huomi-
oitava muun muassa rinnankdyvdt muuntajat, vara-
voima- ja UPS-laitteistot, aurinkosdhkdjdrjestelmdt,
séhkdémoottorien pydriminen, syéténvaihtoautoma-
tiikka, ohjauskeskuksen tilapdissyottd sekd ohjaus-,
mittaus- ja muut apuvirtapiirit. Tyékohde erotetaan
erottimella, erotuskytkimelld, poistamalla sulakkeet,
erottamiseen soveltuvalla katkaisijalla, vikavirta-
suojalla tai muulla turvallisella ja luotettavalla tavalla.

Jannitteen kytkemisen estaminen

Kun tyokohde on jannitteettomdksi erotettu, tdytyy
toimenpitein varmistaa, ettei kohdetta voi kytked
esimerkiksi kytkentdvirheestd aiheutuen uudelleen
jénnitteiseksi. Jannitteen kytkemisen estdminen ta-
pahtuu esimerkiksi lukitsemalla kéyttémekanismi, es-
tadmdlla kytkemiseen kdytettdvdn ulkoisen teholdhteen
kaytto tai muilla vakiintuneen kaytdnnén mukaisilla
tavoilla. Uudelleenkytkentd kielletdén myos asianmu-
kaisilla varoituskilvillé.

Ala kytke
Tyo kdynnissa

Asettaja:

Puh. no/
yhteystieto:

Asentamispvm:
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Tyokohteen jannitteettomyyden toteaminen

Kun sdhkoélaitteisto on erotettu ja jannitteen takaisin
kytkeminen on estetty, taytyy sdhkélaitteisto todeta
jannitteettomaksi. Jannitteettémyys todetaan kaikis-
ta vaiheista tai navoista tyéalueella tai mahdollisim-
man ldheltd tydaluetta paikallisissa ohjeissa madri-
tettyjen kdytdntojen mukaisesti. Jannitteettomyyden
toteamisessa kdytetddn standardeissa ja sGdnnok-
siss@ hyvaksyttyjd laitteita jo toimintaperiaatteita.
Toimenpiteessd on huomioitava tydkohteeseen muo-
dostuvat latausjdnnitteet.

KUOPION SAHKOVERKKO OY
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Tyomaadoittaminen

Suurjannitelaitteistoissa ja joissakin pienjdnnitelait-
teistoissa on tyokohteesta tydmaadoitettava kaikki
osat, joihin toimenpiteitd kohdistuu. Tydmaadoitus
tapahtuu kytkemdllé maadoituslaitteet ensin maa-
doituspisteeseen ja sen jdlkeen maadoitettaviin osiin.
Maadoituksen poisto tapahtuu pdinvastaisessa jar-
jestyksessd. Ennen maadoittamista on ensin tarkas-
tettava maadoituslaitteiden kunto ja varmistuttava
niiden soveltuvuudesta tyokohteen maadoitukseen.
Tydmaadoituksiin kuuluu pddtydomaadoitus, lisGtyo-
maadoitus, aputydmaadoitus ja tydokoneiden maadoi-
tukset. Maadoitus suoritetaan sovittujen ohjeistusten,
standardien ja mddrdysten mukaisesti.

Suojaus lahistdlla olevista jannitteisista osista

Jos tyoalueella on sdhkdlaitteiston osia, joissa on tyén
aikana jénnite, ryhdytddn toimenpiteisiin sGhkosté ai-
heutuvien vaarojen vdalttédmiseksi.



6.2 Jannitetyo

Sdhkolaitteistoon kohdistuvia t6itd, joissa tyontekijd
on kosketuksissa paljaiden jannitteisten osien kanssa
joko kehonsa osalla, tydkalulla, varusteella tai laitteel-
la, kutsutaan jannitetydksi. Jannitetdissd noudatetaan
eurooppalaisia sahkoétyoturvallisuusstandardeja sekd
Suomessa kdytossd olevia sdadoksid. Jannitetoditd
pien- ja suurjdnnitelaitteistossa saa tehdd ainoastaan
sdhkoéalan ammattihenkild, jolla on jénnitetydn erikois-
koulutus. Jannitetydohjeiden hyvdksyjien ja jannitetyo-
luvan antajien tdytyy tuntea jannitetyon edellytykset
ja periaatteet.

Jdnnitetyéssd on huomioitava jdnnitetydalue ja jan-
nitetydaluetta ympdroiva ldhialue. Jannitetyd- ja I&hi-
alueen koot riippuvat jannitteisten osien jdnnitetasos-
ta. Tarkat ohjeet ja mddrdykset jannitetydohon 16ytyvat
SFS 6002 -standardin kappaleesta 6.3. ja liitteestd Y.

Jannitetyoalueen ulkoraja

Taulukossa 1 on esitetty Suomessa noudatettavat
jannitety6alueen ulkorajan mitat (D,,) eri nimellis-

jénnitteilld. Jannitetyéalueen ulkorajan mitat ilma-
johdolla ja muilla paljailla johtavilla osilla (D ,) kertoo
etdisyyden jdnnitteisen osan sivulla ja suluissa ole-
va etdisyys kertoo etdisyyden suoraan jénnitteisen
osan alapuolella.

Taulukko 1 Jannitetydalueen ulkorajat eri
nimellisjénnitteilld.

NIMELLISJANNITE [kV] D, [m] D, [m]

<1 EI KOSKETUSTA 0,5
0 035 1500
20 040 1500
10 10 isany

Jdnnitetydssd saa kayttdd ainoastaan mddrdysten ja
standardien mukaisia jannitetyévdlineitd ja henkilo-
suojaimia, joiden kunto ja toiminta on tarkistettu.
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6.3 Tyoskentely jannitteisten osien
laheisyydessa

Kun tyéskennellddn jannitteisten osien Idhelld, taytyy
tyoalue mddritelld ja tarvittaessa rajata etukdteen
jokaista tyotd varten. Jannitteiset osat on myds mer-
kittdvd asianmukaisesti. Jannitteisten osien ldhelld
tapahtuvaa tyéskentelyd kutsutaan ldhitydksi, ja jan-
nitetyén ulkopuolista aluetta kutsutaan Idhialueeksi.
Taulukossa 2 on esitetty IGhialueen ulkomitat (D,)
eri jannitteilld. Ulkomittaa (D,) kdytetadn kaikilla
verkostokomponenteilla, paitsi ilmajohdoilla.

Taulukko 2 Ldhialueen ulkomitat muilla kuin ilmajohdoilla.

NIMELLISJANNITE [kV] D, [m]

<1 0,5
0 e
20 e




IImajohdon tai muun vastaavan paljaan jénnitteisen
osan ldheisyydessd tydskenneltdessd kdytetddn tau-
lukossa 3 esitettyjd vahimmaisetdisyyksid. Suluissa
oleva etdisyys kuvaa tyoskentelyd paljaan jénnitteisen
osan alapuolella. Etdisyydet koskevat tyohon kdaytet-

tavia koneita, kuten esimerkiksi kaivinkonetta tai hen-
kilonostinta, ja tydssd kdsiteltdvid kasin liikuteltavia
pitkid ja johtavia tyévdlineitd, kuten esimerkiksi tika-
puita. Imajohdon alittavat kuljetukset on tarvittaessa
suoritettava sdhkdalan ammattihenkildén valvonnassa.

Taulukko 3 Vahimmadisetdisyydet (m) avojohdoista tai muusta paljoasta jannitteisestd osasta.

NIMELLISJANNITE [kV] AYOJOHTO TAI MUU PALJAS RIIPPUKAAPELI
JANNITTEINEN OSA
<1 2,0 (2,0) 0,5
0 o200 s
20 o200 s
o so@o

Johdon haltija voi antaa erikoistapauksissa poik-
keusluvan alittaa taulukossa 3 esitetyt vahimmai-
setdisyydet. Talléin séhkéalan ammattihenkiléon on
valvottava tyotd.
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6.4 Saan vaikutus

Sade

Sade (esim. vesi-, lumi- tai rdntdsade) ei itsessddn hait-
taa tyon tekemistd, mutta jos sade on ndkyvyytté huo-
nontavaa ja haittaa jannitetasosta, laitteistotyypistd
ja tydmenetelmistd riippuen tyon turvallista suoritta-
mista, on tyd keskeytettdva.

sumu

Jos tihed sumu vaikuttaa niin merkittdvdsti nakyvyy-
teen, ettd tydryhmdn jdsenid tai Idheisid jannitteisid
osia on vaikea havaita, on tyo keskeytettava.
Ukkonen

Ukkosen ja salamoinnin vaikutuksesta saattaa esimer-

kiksi erotettuihin verkon osiin syntyd vaarallisia jan-
nitteitd pitkdankin valimatkan pdadstd. Jos tyoryhma

havaitsee ukkosta tai salamointia, taytyy paljaisiin
johtimiin, ilmajohtoihin ja tdllaisiin johtoihin liitettyi-
hin séhkdasemalaitteisiin kohdistuva tyo keskeyttdd.

Voimakas tuuli

Voimakkaan tuulen hdiritessd tyontekijén tyékalujen
kdyttdd tai muuten vaarantaessa turvallisen tyésken-
telyn pitad tyot keskeyttad.

Alhainen lampétila

Erittdin alhainen l[Gmpdtila saattaa haitata tydntekijdn
tyokalujen tai laitteiden kdsittelyd ja heikentdd tyéssd
kaytettdvid materiaaleja. Tallaisissa tapauksissa on
tyo keskeytettava.
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7 TYOMAADOITTAMINEN

Tyokohteessa on jdnnitteettdmyyden toteamisen
jalkeen suoritettava tydkohteen tyémaadoitus. Ty6-
maadoituksessa yhdistetddn virtapiirin kaikki osat ja
osat kytketddn maahan, jolloin estetddn vaarallisen
jénnitteen syntyminen tyokohteeseen.

Vaarallinen jénnite voi muodostua tyokohteeseen esi-
merkiksi laitteen virheellisen toiminnan tai inhimillisen
virheen kautta. Tyokohteeseen voi myds erottamisen
jalkeen muodostua vaarallinen latausjdnnite, joka ei
valttdmattd ilmene jannitteenkoettimella. Kun tyékoh-
de on erotettu kdyttéjdnnitteestd, on siihen suhtaudut-
tava kuin jannitteiseen osaan ennen tydmaadoituksen
tekemistd.

Tyomaadoitus suoritetaan kohteille, jotka sisdltavat
suurjdnnitelaitteistoja tai avojohtimellisia pienjdnni-
telaitteistoja, ja jakokeskuksille, joiden nimellisvirta on
yli 1000 A.

A\VAVAVA Ve VeV

7.1 Paatyomaadoitus

Tybkohde pddatydbmaadoitetaan aina kaikista syotto-
suunnista. Kytkenndn suunnittelija suunnittelee
kytkentdsuunnitelmaan pddtydomaadoitukset. Ndin
kayttéda valvovalla henkildlld on ajantasainen tieto
verkossa olevista pddtydmaadoituksista. Padtyo-
maadoituslaitteiden on kestettdvd tydkohteessa
esiintyvdt maa- ja oikosulkuvirrat, ja niissd on oltava
voimassa oleva kuntotarkastusleima. Jos tyékohde
maadoitetaan erottimen tai katkaisijan kautta, on
varmistettava kytkinlaitteen kiinnipysyminen. Padtyo-
maadoitus pyritddn ensisijaisesti suorittamaan kiin-
teilléd maadoituserottimilla.

Siirrettavilld tyomaadoitusvdlineilld on maadoitus-
vdline kytkettdvd ensin maadoituspisteeseen ja vasta
sen jdlkeen maadoitettavaan osaan. Ennen tyémaa-
doittamista on myos varmistettava maadoituslait-



teen soveltuvuus kohteeseen ja laitteen asianmukai-
nen kunto. Talvisin on my6s kiinnitettdva huomiota,
ettei lumi- tai jadkerrosta jaad liittimen ja maadoitet-
tavan osan vdliin. Maadoituselektrodia kdytettdes-
s@ on elektrodi upotettava vahintddn 0,8 m syvyy-
teen, eikd sitd saa kytked maalattuihin rakenteisiin
tai ukkoskoyteen.

7.2 Lisatyomaadoitus

Tydsuorituksesta vastaava henkild arvioi tydokohteen
lisdtydbmaadoittamisen tarpeen ja vastaa lisdtyo-
maadoituksen suunnittelusta, kytkemisestd, valvon-
nasta ja poistamisesta. Kayttéd valvovalla henkillla
on oltava gjantasainen tieto sdhkdverkkoon kytke-
tyistd lisadtyomaadoituksista. Itse tydkohteessa lisd-
tydmaadoittamisen tekemisestd suunnitelman mukai-

sesti vastaa tydnaikainen sdhkéturvallisuuden valvoja.
Lisdtydmaadoitusvdlineiden vhimmaispoikkipinnat
ovat 16 mm?, voimajohdoilla 25 mm? ja sdhkdasemilla
35 mm2

Aputydmaadoituksella voidaan poistaa tydkohtees-
ta epdmiellyttdvat kosketusjdnnitteet. Aputydmaa-
doituksen asennukseen ja poistamiseen pdtevat
samat periaatteet ja ohjeistukset kuin p&d- ja lisatyo-
maadoituksiin.

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA VAV
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8 KAYTTOKESKUS

Kuopion Sahkoverkko Oy:n kdyttokeskus sijaitsee Haa-
paniemelld Kuopion Energia Oy:n toimitiloissa. Kéytto-
keskuksessa valvotaan sdhkéverkon tilaq, laaditaan
kytkentdsuunnitelmat, ohjataan tydresursseja ja suo-
ritetaan verkon kayttétoimia. Normaalina tyéaikana
kdyttokeskus on miehitettynd, ja tydajan ulkopuolella
pdivystysvuorossa olevan operaattorin tavoittaa vuo-
rokauden ympdri pdivystyspuhelimesta.

Kayttokeskuksesta seurataan séhkéverkon tilan lisdksi
alueellisia sGddennusteita. Uhkaavien sédolojen valli-
tessa seurataan myés muiden verkkoyhtididen vikati-
lanneseurantaa ja varautumisen tasoa. Tarvittaessa
valmistaudutaan lisddntyvadn korjaustyohon lisad-
malla viankorjausresurssia.



9 TYOMAA-AIKAINEN TURVALLISUUS

Sahkoverkon toitd ja kytkentojd suoritettaessa on en-
sisijaista, ettd tyot tehdddn turvallisesti eikd vaaraa
aiheudu henkiléille, eldimille eikd omaisuudelle. Mikdli
tyokohteissa havaitaan puutteita tyéturvallisuudessa,
on tyo keskeytettdvd ja havainnoista on viipymattd il-
moitettava esimiehelle, tydnaikaiselle sdhkéturvalli-
suuden valvojalle tai kdytostd vastaavalle henkilélle.
Tarvittaessa tdytetddn turvallisuusilmoituslomake.

Jokaisella tydmaalla ennen toéiden aloitusta pidetddn
tyémaan aloituskokous, jossa kdyddadn [api tydmaan
turvallisuusasiat jo varmistetaan tyon toteuttajan tie-
tamys tydmaalla esiintyvistd vaaroista.

Kuopion Sahkoverkko Oy:llé on erillinen turvallisuus-
ilmoitusjdrjestelmd. Jokainen turvallisuuteen liittyvdn
epdkohdan havainnut henkilé on velvollinen tekemddn
epdkohdasta turvallisuushavainnon, jonka tyésuojelu-
organisaatio kdsittelee.

9.1 Turvallisuusiimoitus

Turvallisuusilmoituksen laatimisesta vastaa tyon ti-
laaja. Turvallisuusilmoitukseen kirjataan tiedot ty6-
kohteesta, tyonaikaiset turvallisuustoimenpiteet, tyon
tilagja ja tydsuorituksesta vastaava.

9.2 Paikallisopastus

Verkon rakennus- ja kunnossapitotdissd on tarvittaes-
sa tyon suorittaja perehdytettdvd sdhkolaitteistoon ja
laitteiston ympdriston erityispiirteisiin. Paikallisopastus
suoritetaan aina tyéryhmille/tyéntekijoille. Jos paikal-
lisopastusta ei ndhdd tarpeelliseksi, on tydnaikaisen
sdhkéturvallisuuden valvojan perehdytettévad tyoryh-
ma kohteessa mahdollisesti oleviin vaaratekijoihin.
Paikallisopastuslomakkeeseen kirjataan muun muassa
opastavat ja opastettavat henkildt, tydkohteen tietoja
ja opastustilaisuudessa kdsiteltdvdt asiat.
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9.3 Tyokohteen merkinta

Tyokohteessa on oltava asianmukaiset kielto- ja
varoitusmerkit, ja tyéalue on rajattava asianmukai-
sesti. Tyokohteen merkintdjen ylldpidosta ja asianmu-
kaisuudesta vastaa tydnaikainen sdhkoturvallisuuden
valvoja. Yleisimpid kieltomerkkejd tydmailla ovat jén-
nitteen kytkemisen kieltdvat merkit.

Varoitusmerkit varoittavat mahdollisesta sdhkota-
paturman vaarasta. Varoitusmerkki on kolmionmuo-
toinen, ja sitd voidaan tdydentdd vaaraa kuvaavalla
tekstilla. Esimerkkejd varoitusmerkeistd on esitetty
kuvassa 4.

Tarpeen vaatiessa turvallinen tydalue rajataan, kun
tyoalueella on sdhkostd aiheutuvia vaaratekijoitd. Tar-
vittaessa tydalueen rajaukseen liitetddn myos asian-
mukaiset merkinndt.

Hengenvaara

Jannitteinen

Kuva 4 Varoitusmerkit.




10 ULKOPUOLISEN URAKOITSIJAN TOIMINTA

Toiden padtoteuttajan velvollisuuksiin kuuluu vastata
tydmaan yleisestd ja yhteisestd turvallisuudesta val-
tioneuvoston asetuksen 205/2009 mukaisesti. Muita

velvollisuuksia ovat:

tydmaan pelisddntdjen luominen
toimintojen yhteen sovittaminen

yhteiskdytdntojen luominen
(yhteistoimintaorganisaatio)

rakennustydn toteutuksen turvallisuusjohtaminen

turvallisuusohjeiden laatiminen ja niihin
perehdyttdminen

turvallisuustietdmyksen varmistaminen ja ylldpito
turvallisuusasioista tiedottaminen

valvonta ja epdkohtiin puuttuminen.

Ulkopuolisen urakoitsijan toiminta Kuopion Sdhkoverk-
ko Oy:n toiss@ on mddritelty urakkasopimuksissa.

Energiateollisuus ry:n verkostosuositukseen perustuva
Kuopion Sdkoverkko Oy:n vakioturvallisuusasiakirja lii-
tetddn urakkasopimuksiin. Vakioturvallisuusasiakirjal-
la saatetaan urakoitsijan tietoon tydmaan turvallisuus-
tekijat, ja ne tulee huomioida téiden suunnittelussa ja
toteutuksessa. Dokumentti asettaa myés vaatimuksia
tyon toteuttajalle sdhko- ja tyéturvallisuusasioissa.
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11 TARKASTUKSET

Sahkaéverkon turvallisen ja luotettavan toiminnan var-
mistamiseksi suoritetaan verkolle sen kunnon ja asen-
nusten asianmukaisuuden varmistavia tarkastuksia.
Tarkastuksia ovat:

 kdyttéonottotarkastukset

* varmennustarkastukset

* mddrdaikaistarkastukset

« takuutarkastukset

« kuntotarkastukset.

11.1 Kayttoonottotarkastus

Verkon rakennuskohteille tdytyy ennen niiden kayt-
toonottoa tehdd kdyttodnottotarkastus, joista vahdi-
sid kohteita lukuun ottamatta laaditaan poytdkirja.
Kayttéonottotarkastuksessa muun muassa suoritetaan

A\VAVAVA Ve VeV

jannitteelliselle kohteelle mittaukset ja varmistetaan
laitteiston tai verkoston osan oikea toiminta. Urakoit-
sija tekee kayttoédnottotarkastuksen.

112 Varmennustarkastus

Sdhkolaitteiston tai sen osan kdyttéonoton jdlkeen
taytyy seuraavan kalenterivuoden aikana tehdd lait-
teistolle varmennustarkastus. Varmennustarkastuk-
sen suorittaa valtuutettu tarkastuslaitos tai kolman-
nen osapuolen valtuutettu tarkastaja. Jakeluverkon
laitteistolle varmennustarkastukset suoritetaan
kootusti pistokokein. Siirtoverkon ja sdhkéasemien
laitteistojen ja osien varmennustarkastukset suorite-
taan kohdekohtaisesti.



11 3 Maaraaikaistarkastus

Sdhkoverkon eri laitteistoille suoritetaan porrastetusti
madadrdaikaistarkastukset valtuutetun tarkastuslaitok-
sen tai kolmannen osapuolen valtuutetun tarkastajan
toimesta. Madrdaikaistarkastukset on tehtdvd sahko-
verkon osille 5 vuoden vdlein.

11 .4 Takuutarkastus

Ennen laitteiston takuuajan pddttymistd suoritetaan
laitteistolle takuutarkastus. Takuutarkastuksessa var-
mistetaan, ettd laitteisto toimii asianmukaisella taval-
la, joa mahdolliset havaitut puutteet korjataan laitteis-
ton toimittajan puolesta.

115 Kuntotarkastus

Sahkoverkon kayttoyksikkod vastaa sdhkéverkon kunto-
tarkastuksien asianmukaisesta suorittamisesta. Kunto-
tarkastuksissa tarkastetaan tarkastuskierroksin séhko-
verkon huoltoa vaativat osat, jo mahdolliset havaitut
viat korjataan médérdaikoihin mennessd. Ajantasainen
kunnossapitosuunnitelma sisdltéd madrdaikaistarkas-
tuksen toteutuksen ja varmistaa séhkdverkon turvalli-
sen toiminnan.

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA VAV
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12 KUNNOSSAPITO

Kuopion Sahkoéverkko Oy suorittaa verkkoalueellaan
jatkuvasti ennakoivaa ja korjaavaa kunnossapi-
toa. Ennakoivan tai korjaavan kunnossapidon tyot
tehdddn lakien, standardien ja paikallisten ohjeistus-
ten mukaisesti.

12.1 Ennakoiva kunnossapito

Ennakoivalla kunnossapidolla pyritddn varmistamaan
s@hkoverkon turvallisuus ja standardien mukainen
sdhkon laatu. Ennakoiva kunnossapito perustuu
sdhkoverkon laitteistojen kdyttoikddn ja tarkastuskier-
roksilla tehtyihin havaintoihin. Ennakoivaa kunnossa-
pitoa tehdddn joko oman henkilékunnan tai palvelun-
tuottajien voimin.

12.2 Korjaava kunnossapito

Kuopion Sahkéverkko Oy varautuu korjaavaan kunnos-
sapitoon vuorokauden ympdri varallaolojdrjestelmdn
avulla. Riittavdn henkiléstén varallaolo varmistetaan
omien tydntekijoiden ja palveluntuottajien henkildston
voimin. Varallaolosta on laadittu sopimukset ja toimin-
tamallit, joita hdirion aikana noudatetaan. Hdirion
ilmetessd pyritddn asiakkaille toimittamaan séhkod
varayhteyksien kautta.
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13 JOHTAMISVASTUUT HAIRIO- JA
VIKATILANTEISSA

Sdhkoverkon hairié- ja vikatilanteissa toimintaa joh-  jia varallaolosopimusten mukaisesti. Laajoissa hdiridis-
taa kdyton johtaja. Hairidnselvitykseen ja -korjaukseen  sd sovelletaan Kuopion Sdhkdverkko Oy:n suurhdirio-
kdytetddn normaaliajan henkildstéd ja palveluntuotta-  organisaatiota ja -toimintaohjeita.

14 VIESTINTA KAYTTOKESKUKSEN JA
TYORYHMAN VALILLA

Toimiva kommunikointi kdyttokeskuksen ja tydryhmdn  kiléllé on jatkuvasti ajantasainen tieto verkon tilasta
vdlillé on yksi tarkeimmistd tyoryhmdén sdhkoturvalli- — ja ettd tydryhmdn tydskentely on turvallista. Kuopion
suuteen vaikuttavista tekijoistd. Selkedlld kommuni-  Sahkéverkko Oy:llé on kayttékeskuksen ja tydryhmien
koinnilla varmistetaan, ettd kdyttdd valvovalla hen-  vdliseen viestintédn VIRVE-puhelimet.



15 SAHKOLINJOJEN RAIVAUS

Kuopion Sdhkdverkko Oy:n jakeluverkon alueella voi
linjonraivaustoitd suorittaa vain opastettu henkild.
Opastuksen tyohon antaa kdyton johtaja, kdytto-
insinoori tai kunnossapitoinsindori.

IImajohtojen ldheisyydessd tydskentelyssd on nou-
datettava vdhintddn tavlukossa 3 esitettyjd vahim-
mdisturvaetdisyyksid jannitteisistd osista. Kuopion
Sdhkoverkko Oy:n johtokadun leveytend pidetddn
10 kV ja 20 kV jannitteessd 10 m olettaen, ettd linja
kulkee johtokadun keskelld ja linjan molemmin puolin
on 5 m puurajaan. Pienjdnniteverkossa on johtavista
osista 1 m halkaisijaltaan oleva vapaa etdisyys kas-
vustoon. 110 kV jannitteen avojohdot raivataan puu-
varmaksi.

Sdhkolinjat ovat usein metsdisilld osuuksilla. Kaadet-
taessa puita kdsin linjan vierelld kdytetddn asian-
mukaisia apuvdlineitd, jotta raivaus voidaan suorittaa
turvallisesti. Kayttamalld puiden kaadossa vinssid ja

muita kaatoapuvdlineitd, kuten tuplarautaa, taljaa
sekd kaatotunkkia ja -tyynyd, varmistetaan puun oikea
kaatosuunta. Tyévdlineiden tdytyy olla CE-hyvdksyt-
tyjd, ja niiden asianmukainen ja luotettava toiminta
on tarkastettava ennen téiden aloittamista. Raivaus-
sahaa ja moottorisahaa kdytettdessd tulee kayttad
metsurin henkildkohtaisia suojavarusteita.

Jos puunkaataja on epdvarma linjan vierustan puiden
kaadosta, on tdmdn otettava yhteys kdyttopdivys-
tdjadn ja sovittava jatkotoimenpiteistd. Sdhkélinjan
[ahella tyéskenneltGessd on aina sdhkdtapaturman
vaara. Séhkolinjalla yksintydskentely on kielletty.

Sahkélinjalle kaatuneen puun poistosta I6ytyvat tarkat
ohjeet HeadPower Oy:n tydéturvallisuusohjeistosta.
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16 TYOMAASAHKOISTYS

Kuopion Sdhkoéverkko Oy toimittaa asiakkaille ja ura-
koitsijoille tydmaasdhkod. Tydmaasdhkd voidaan ot-
taa jo olemassa olevasta liittymiskaapelista tontin
rajalta, tai tydmaasdhko toimitetaan jakokaapilta,
pylvadltd tai muuntamon PJ-keskukselta.

Kuopion Sdhkoéverkko Oy mdadrittdd tydmaasdhkon toi-
mituspisteen. Asiakas vastaa tilapdisen kaapelin hank-
kimisesta ja asentamisesta ilmoitetun kytkentdpisteen
valittomdadn laheisyyteen. Tilapdinen liittymiskaapeli
on oltava ensisijaisesti 5-napaista kumikaapelia, tai
jos kdytetddn maakaapelia, on varmistettava kaapelin
asianmukainen suojaus ja keskuksen maadoitus. Tyo-
maakeskuksen on oltava asianmukaisesti asennettu
esimerkiksi tukevalle telineelle.



17 AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA SUOSITUKSET

Kuopion Sdhkoverkko Oy:n kdyttdosaston henkildstolld
on oltava sdhkéalan ammattilaisen pdtevyys. Tédmdn
lisdksi tyontekijalld on oltava seuraavat osaamista
merkitsevat kortit tai koulutukset suoritettuna:

« tyoturvallisuuskortti

* voimassa oleva SFS 6002 -standardiin perustuva
sdhkotydturvallisuuskortti tai hén on hyvdksytysti
suorittanut Satky-koulutuksen

* tulityokortti

* korkeintaan 3 vuotta vanha EA2-ensiapukoulutus

* tieturvakoulutus 1, tarvittaessa 2

* pylvadastd evakuointikoulutus.

Sahkoverkon viankorjaukseen osallistuvalla henkiléllé
on oltava sdhkoturvallisuuslain mukainen ammatti-
taito koulutustaan ja tyokokemustaan vastaavien
huolto- ja kdyttotehtdvien itsendiseen suorittamiseen
ja valvomiseen.

17.1 Varustevaatimuksia

Sdhkotoissd kaytettdvien vdlineiden on oltava varus-
tettuna CE-merkilld, ja niiden on oltava tyyppitarkas-
tettuja. Tydmaa-alueella liikuttaessa on kdytettdvd
henkilésuojaimia, joihin kuuluvat turvakengdt, huomio-
vdrinen vaatetus, leukahihnalla varustettu suojakypdrd
ja kasvo- tai silmdsuojaimet. Jannitteisten osien ldhelld
tyoskennellessd on kdaytettdva tulelta ja kuumuudelta
suojaavaa suojavaatetusta, jonka on oltava standar-
din SFS-EN 1SO 11612 tai EN 6148212 mukainen. Kdyt-
totoissd, jotka kohdistuvat virralliseen johtimeen, on
kaytettdva valokaarikypdrdd. Suojavarusteita tulee
sdilyttdd ja huoltaa siten, etté ne pysyvdt asianmu-
kaisessa kunnossa.

Jannitteettomyyden toteamiseen kdytettavilld laitteil-
la, maadoitusvdlineilld, pylvdaskengillé ja putoamis-
sugjilla on oltava ajantasainen kunnossapito-ohjelma,
ja tyévdlineille on suoritettava médrdaikaistarkastus
vuosittain. Tyévdlineet on myos tarkastettava ennen
kdyttoéd ja kayton jalkeen.
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18 TOIMINTA JA LIIKKUMINEN SAHKOASEMILLA

Kuopion Sahkoverkko Oy:n verkon sdhko- ja kytkin-
asemilla saavat liikkkua opastetut sahkdéalan ammat-
tilaiset. Sahkéasemille pddsyd on rajoitettu kulku-
oikeuksin, ja sdhkéasemien ovet ja portit ovat koko
ajan lukittuina.

Ennen sdhkd- tai kytkinasemiin kohdistuvia t6itd
suoritetaan aina paikallisopastus. Sdhkéaseman
laitteistoihin kohdistuvat tyét on suoritettava lakien,
mddrdysten ja standardien edellyttdmalld tavalla.
Kayttod valvovan henkildon on oltava tietoinen sdh-
ko- ja kytkinlaitoksilla tydskentelevistd tydryhmista
tai henkil6istd, minkd takia séhko- tai kytkinasemalle
saapumisesta ja sieltd poistumisesta on aina ilmoitet-
tava kayttokeskukseen.

Sdhkéasemalla liikuttaessa on noudatettava taulu-
kossa 3 esitettyjd etdisyyksid jannitteisistd osista ja
mahdollisuuksien mukaan kdytettdva sdhkéasemalla
liikkumiseen tarkoitettuja kulkuvaylid. SGhkéasemalla
tyoskenneltdessd ja liikuttaessa on huomioitava, ettd
verkoston erotettuihin osiin voi muiden Idhelld olevien

jannitteisten osien kautta syntyd hengenvaarallinen
latausjdnnite, jonka pystyy poistamaan vain maa-
doituksella. Lahella olevista jannitteisistd osista saa
tietoa kdyttdd valvovalta henkildltd. Kytkentdtilanteen
muuttuessa on tydskentelykohteen jannitteettémyys
todettava uudestaan.

Mikali tydskennellddn Idhialueella, on tyon tekijdan ol-
tava sdhkéalan ammattilainen. Jos Idhialueella tyos-
kentelee opastettu henkild, on séhkéalan ammattihen-
kilon valvottava tyotd. Tarvittaessa tyohén nimetddn
myds turvaetdisyysvahti ja kdytetddn jannitetydalueel-
le ulottumisen estdvid suojia. Tyoalueelle on talldin
tehtdva asianmukaiset rajauksen ja merkinnat.

Mikdali joudutaan tyéskentelemd@dn jannitetydalueel-
la, on tyékohde kytkettdvd jannitteettdmdksi ja nou-
datettava jannitteettdmdn tydskentelyn periaatteita.
Mikdli tyokohteen jannitteettémdksi kytkeminen ei ole
mahdollista, on tyo tehtévd jannitetydnd noudattaen
jénnitetyon edellyttdmid mdadrdayksid, standardeja
ja ohjeistuksia.
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19 PALOSUOJELU JA PELASTUSTOIMINTA

Pelastushenkil6sto voi mennd sdhkdéasemalle sahko-
alan ammattilaisen valvomana tai jos pelastus-
henkildstd on opastettu liikkumaan ja toimimaan
séhkdasemalla. SGhkéasemalla olevien laitteistojen
kayttéjdnnite on mahdollisuuksien mukaan poistet-
tava, ja kohde on tydmaadoitettava. Jos tulipalossa
kuumuus tai savu yltavat sdhkolaitteiston osiin, joiden
jannitteettomyyttd ei voida varmistaa, on ulkotiloissa
noudatettava 20 m:n turvaetdisyyttd. Jannitteettomyy-
den varmistaa tarvittaessa sdhkdéalan ammattihenki-
16. Jos tulipalon takia verkossa esiintyy vikaantuneita
rakenteita, on sivullisten pddsy vaurioituneiden osien
Iahelle estettava.

Kuopion Sahkoéverkko Oy:n sdhkéaseman kojeistot
ovat kaasueristeisid SF6-kojeistoja. SF6-kaasu syr-

jayttdd hapen ja on ympdristélle haitallinen kaa-
su, joka on huomioitava sdhkéasemilla liikkuessa
ja pelastustoiminnoissa.

Jos suurjdnnitelaitteistojen jannitteettomyyttd ei voi-
da varmistaa, ei sdhkdlaitteita saa sammuttaa suo-
raan ruiskuttamalla. Pienet kulot tai palot voidaan
sammuttaa suihkuttamalla, jos suihkua ei kohdisteta
eristimien alapintaa korkeammalle. Jos tulipalo on
sdhkéasemarakennuksen sisdlld, ei sammutustyotd
saa suorittaa ilman opastusta tai tietoa asemaraken-
nuksen laitteiden vaaroista. Rakennusten sisdlld olevat
akustot ja niihin liittyvat riskit seka palavista mate-
riaaleista vapautuvat myrkylliset aineet on otettava
huomioon sammutustoissd.



Joissain tilanteissa sammutettavan kohteen jénnitteet-
tomaksi kytkeminen ja tydmaadoittaminen eivdt ole
pelastus-/sammutustoiminnan kannalta edullisia vaih-
toehtoja toiminnan hidastumisen takia. Talléin kytken-
ndnjohtaja ja pelastustydn johtaja arvioivat tilanteen
ja edellytykset toiminnan jatkumiselle. Pelastustdissd
on kdytettdva selkeitd ja yksiselitteisid termejd ku-
vattaessa sdhkoverkon rakenteiden tilaa, esimerkiksi
"j@nnitteinen” ja "maadoitettu”. Jos pelastustdissd jou-
dutaan kiipedmddn, on sdhkéalan ammattihenkilon
annettava toiminnalle lupa tai tdmdn on oltava val-
vomassa pelastustoimenpiteitd.







20 TYOKESKEYTYS- JA
KYTKENTAPROSESSI

Sahkoverkon rakennus-, huolto- jo kunnossapitotdiden
yhteydessd joudutaan mahdollisesti tyon ajaksi muut-
tamaan sdhkoéverkon kytkentdtilannetta. Tyokeskey-
tys- ja kytkentdprosessi alkaa, kun urakoitsija tilaa
kytkenndén Kuopion Sdhkéverkko Oy:lté.

20.1 Kytkentasuunnitelma

Kdyttod valvova henkildé on vastuussa verkkoon
tehtdvistd kytkenndistd. Kun urakoitsija on
tilannut Kuopion Sdhkoéverkko Oy:ltd kytkenndn,
tehddadn kytkenndstd kytkentdsuunnitelma,
johon on kirjattu yksityiskohtainen suunnitelma
kytkennoistd ja palautuskytkenndistd sekd niihin
liittyvistd turvallisuustoimenpiteistd. Kytkenndn
aikainen kdyttotilanne on otettava huomioon
kytkentdsuunnitelman laatimisvaiheessa.

Kytkentdsuunnitelman kirjotaan seuraavat
toimenpiteet:
* sdhkoverkon kytkimien ohjaukset
* kytkimen ohjauksen lukitseminen
* jdnnitteettdmyyden toteaminen
* pdd- ja tydmaadoitukset
* lisalukitukset
* tyokohteen merkitseminen (esim. Miehid tdissd)
* tydn valmistelu- ja aloitusluvan mydntéminen
* tyon suorittaminen
» mahdolliset muut tyot:
- vaiheistuksen tarkastaminen
- jannitteen tasaukset
Verkoston rakennus-, huolto- ja kunnossapitotois-
td saattaa aiheutua asiakkaille séhkdn toimituksen
keskeytyksid. Jos asiakkaille aiheutuu kytkenndstd

keskeytyksid, tiedotetaan asiakkaita 5 pdivéd ennen
suunniteltua keskeytyksen ajankohtaa.
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20.2 Tyon valmistelulupa

Ennen toiden aloitusta suoritetaan séhkoverkon kyt-
kenndt kytkentdsuunnitelman mukaan, minkd jéalkeen
kayttod valvova henkilé antaa tyéryhmdlle tyén val-
misteluluvan. Tyon valmistelulupa voidaan antaa vain
tyon aloituspdivand, ja sen antamisen edellytyksend
on, ettd kayttéd valvova henkild on varmistanut, ettd
suunnitelman mukaiset kytkenndt, turvallisuustoimen-
piteet ja pddtydomaadoitukset on suoritettu asianmu-
kaisesti. Padtydomaadoituksen sijainti ja tydkohteen
erotuskohdat kdyvat ilmi tydon valmisteluluvasta. Ennen
kuin tyén valmistelulupa voidaan antaa, on tydryhmdil-
1 ja kayttod valvovalla henkil6llé oltava yhteneva kd-
sitys siitd, ettd tydkohde on oikea ja ettd kytkentddn
liittyvat turvallisuustoimenpiteet, kuten kdyttéjannit-
teettdémyyden varmistaminen, on suoritettu.

20.3 Tyon aloituslupa

Tyon valmisteluluvan saatuaan myéntéd tydnaikainen
sdhkéturvallisuuden valvoja tyéryhmdlle tyén aloituslu-
van. Tyén aloitusluvan antaminen kuitenkin edellyttdd,
ettd kaikki tydryhmdn jésenet ovat tietoisia tydkohteen

vaaratekijoistd ja ettd tydryhmad on tietoinen turvalli-
sen tyoskentelyn periaatteista. Ennen tyén aloituslu-
van antamista on myds varmistuttava, ettd tydkohde
on oikeq, tyokohteen jénnitteettdmyys on varmistettu
kaikista syéttésuunnista ja ettd tydmaadoitukset ovat
tyokohteessa riittdvat. Tyon aloitusluvan saatuaan voi
tyoryhmd aloittaa tydkohteen lisdtydmaadoittamisen
ja itse tyon suorittamisen.

20.4 Kayttoonottolupa ja
palautuskytkennat

Tyonaikainen sdhkdturvallisuuden valvoja antaa kdyt-
t6d valvovalle henkildlle kdyttéénottoluvan, kun tyd on
valmis ja tydkohteeseen on suoritettu hyvdksytty kayt-
toonottotarkastus. Ennen kdyttédnottoluvan antamis-
ta tyonaikainen sdhkoéturvallisuuden valvoja varmistaa,
ettd tyokohteeseen voidaan palauttaa kdyttojdnnite ja
tyoryhmdn asentamat lisd- ja aputydmaadoitukset on
poistettu. Jos tyokohteessa on tydskennellyt useampi
tyoryhmd, on kéyttéonottolupa saatava jokaiselta tys-
ryhmdlta erikseen ennen laitteiston tai verkosto-osan
kdyttéonottoa. Tdmdn jdlkeen kdyttod valvova henki-
16 tai paikalliskytkija suorittaa kytkentédsuunnitelman
mukaiset palautuskytkenndt.



21 SUOJAUKSET

Sahkon siirto- ja jokeluverkossa kdytettdvien suojaus-
ten tehtdvd on sdhkovirran hallittu katkaisu verkon
vikatilanteissa. Sahkoévirran hallittu katkaisu vikati-
lanteissa vahentdd sdhkostd johtuvia vaaratilantei-
ta ihmisille, eldimille, omaisuudelle sekd sdhkoéverkon
komponenteille. SGhkéverkon suojaus koostuu sdhko-
virran katkaisevista komponenteista ja sitd ohjaavasta
suojalaitteista. Suojalaitteilla on myds erilaisia apu- ja
mittausvirtapiirejd. Suojalaitteiden erilaisilla asetus-
arvoilla pyritddn séhkéverkon suojaus toteuttamaan
selektiivisesti, jolloin vika-alue saadaan rajattua mah-
dollisimman pieneksi.

Suojausten asianmukainen toiminta on koestettava
mddrdajoin. Koestuksen suorittaa ammattihenkild,
mutta myds opastettu henkild tai maallikko ammatti-
laisen ohjeistamana voi suorittaa sdhkoisten tai sdh-
komekaanisten suojien koestamisen. Suojien koesta-
misen suorittajan on oltava tietoinen tyon turvallisen
suorittamisen lisdksi sdhkojdrjestelmdn suojauksen
toiminnan periaatteista sekd eri séhkdverkon osien
valisistd riippuvuuksista. Koestuksessa kdytettdvien
laitteiden asianmukainen toiminta on tarkastettava
ennen niiden kdyttéd ja kayton jalkeen.
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22 MIKROTUOTANTO

Sdhkoverkossa yleistyvd mikrotuotanto on huomioitava
sdhkoverkon kaytto- ja huoltotdissd. Mikrotuotantolai-
tokset on varustettava sdhkon tuotannon erottaval-
la kytkimell@, jolloin huoltotdissd voidaan varmistua,
ettei sdhkoverkossa tydskenneltdvédn osaan muodos-
tu jannitettd asiakkaan puolelta. Mikrotuotantolaitok-
sen verkkoon kytkemisestd on myos aina ilmoitettava
verkkoyhtidlle. On kuitenkin mahdollista, ettd mikro-

tuotantolaitos ei tdytd Kuopion Sdhkoéverkko Oy:n
asettamia ohjeita ja vaatimuksia, jolloin mikrotuotan-
toa sisdltavdssd verkoston osassa tyoskenneltdessd
korostuvat jannitteettdmyyden toteaminen ja tydmaa-
doittaminen. Mikrotuotantoa sisdltdvistd liittymisté on
oltava merkintd verkkotieto-, kdytontukijdrjestelmissa
ja jakokeskuksilla.

23 VARAUTUMISSUUNNITELMA

Varautumissuunnitelma on sdhkéomarkkinalaissa mad-
ritetty ldhetettévan Energiavirastolle. Pdivitetyt suun-
nitelmat lGhetetddn Energiavirastolle kolmen vuoden
vdlein. Varautumissuunnitelma kdsittdd Sahkoverkko
Oy:n normaaliolojen varautumista sdhkdverkon ja
muun toiminnan hdiridihin. Valmiussuunnitelma kdsit-

tdd Kuopion Sdhkéverkko Oy:n varautumisen poikkeus-
olojen aikaiseen toimintaan.



24 VIRANOMAISYHTEISTYO

Viranomaisyhteistyotd totutetaan jatkuvasti normaali-
olojen aikana. Tarkeimpid viranomaisia séhkdverkon
turvallisuusasioissa ovat pelastusviranomainen ja po-
liisiviranomainen. Viranomaisviestintddn on monipuo-
liset tyokalut.
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